


ные значени.я. Более того, согласно (3.1), существует подмно
жество К, С Xn, такое, что если in Е К,, то 8 (} (fl(i'n), O(in)). 

При этом веро.ятностной характеристикой точности оцени
вани.я параметра 8 .явл.яетс.я случайная величина 

которая дл.я любой реализации Zn случайной выборки Xn есть 
длина интервала (fl(zn), 7J(zn)). 

Интервал (fl(i'n), B(i'n)) называют доверuте.11ы�ым uн
mерва..10.к дл.я параметра 8 с коэффициентом довери.я 'У или

-у-доверuте.11ьным uнтерва..10.к. 
Заметим, что нар.яду с термином "коэффициент довери.я" 

широко используют также термины доверumеАьна.. веро.-m
носmь и уровень доверu.-. При этом коэффициент довери.я 
'У чаще всего выбирают равным 0,9, 0,95 или 0,99, т.е. близким 
к 1. 

В некоторых ситуаци.ях (например, при рассмотрении дис
кретных случайных величин) вместо равенства (3.1} удаетс.я 
обеспечить лишь неравенство 

т.е. построить интервальную оценку дл.я параметра 8 с коэф
фициентом довери.я, не меньшим 'У. Иногда требуется оценить 
параметр 8 только снизу или только сверху. При этом, если 

P{fl(Xn) < 8} = -у, 

то статистику fl(Xn) называют односторонней нuжне,1 
-у-доверumе.11ьно-й гpaнuqeit дл.я параметра 8. Аналогично, 
если 

Р{ 8 < 8(Xn)} = 'У, 

то статистику B(Xn) называют односторонне,1 вера:ней 
-у-доверuте.11ьно-й гpaнuqeit дл.я параметра 8. 



Пример 3.1. Пусть 8 - среднее значение предела прочно
сти Х некоторого материала, которое оценивают независимо 
друг от друга в каждой из N различных лабораторий по ре
зультатам n независимых натурных испытаний. Иначе говоря, 
среднее значение предела прочности в каждой лаборатории 
оценивают по "своим" эксnери.мента.,�ьным iJанным, представ
ленным выборкой об-ье.ма n, и в каждой лаборатории получают 
,,свои" эначения верхней и нижней границ -у-доверительного ин
тервала (рис. 3.1). 

1 -------r'""''!""'«""'""-«""«'"'«'41-----•-
' 
1 

1 

2 -----f,..'""'"""«""«<"'i�1"'«'41-------•--
I 

1 

1 

З -------....l:L--llf""'""�«""""'""'"'41----•-
I 

1 

1 

1 

1 

1 

N -----�fr-'<C"'«"'«"'':"'«""'"""'"""'«"4<1,.._-----•• 

(J 

Рис. 3.1 

Возможны случаи, когда -у-доверительный интервал для 
параметра 8 не накрывает его истинного значения. Если 
М - число таких случаев, то при больших значениях N 
должно выполняться приближенное равенство 'У:::::: ( N - М) /N. 
Таким образом, если опыт - получение выборки объема n 
в лаборатории, то уровень доверия -у - доля тех опытов 
(при их многократном независимом повторении), в каждом 
из которых -у-доверительный интервал накрывает истинное 
значение оцениваемого параметра. 

3.2. Построение интервальных оценок 

Пусть Xn - случайна.я выборка об-ье.ма n из генеральной со
вокуnности Х с функцией распределения F(ж;8), зависящей от
параметра 8, значение которого неизвестно. Рассмотрим один



из наиболее распространенных методов построени.я интерва.аь
ных оценок дли 8, связанный с использованием ченmр1J.1&ьной 
cmamucmuкu - любой статистики T(Xn,8}, функци.я рас
пределения которой 

Fт(t) = P{T(Xn,8} < t} 

не зависит от параметра 8. Примеры центральных статистик 
приведены в З.З. 

Дл.я упрощени.я дальнейших рассуждений будем предпола
гать следующее: 

1) функци.я распределени.я Fт(t) явл.яетс.я непрерывной и
возрастающей; 

2) заданы такие положительные числа а и /J, что коэффици
ент iJовери.я 'У = 1 - о - /J; 

3} дли любой выборки in из генеральной совокупности Х
функци.я T(in,8) .явл.яетс.я непрерывной и возрастающей (убы
вающей) функцией параметра 8 Е 0. 

Согласно допущению 1, дл.я любого q Е (О, 1} существует 
единственный корень h

9 
уравнени.я Fт(t) = q, который называ

ют квантилью уровн.я q функции распределени.я Fт(t) случай
ной величины T(Xn,8). Таким образом, согласно допущению 2, 
имеют место равенства 

P{ha < T(Xn ,8) < h1-{J} =

= Fт(h1-p) - Fт(ha) = 1 - {З - о= 'У, (3.2) 

которые справедливы дл.я любых возможных значений парамет
ра 8, так как T(Xn,8) - центральна.я статистика, и ее функция 
распределения Fт(t) не зависит от 8. Дл.я преобразовани.я 
(3.2) в (3.1), т.е. дли построени.я искомой интервальной оценки, 
воспользуемся следующими соображениями. 

Пусть для определенности функци.я T(in,8) являете.я воз
растающей функцией параметра 8. Тогда, согласно допуще
нию 3, дл.я каждой выборки Xn Е Xn уравнения T(xn,8) = ha и 



T(xn,8) = ht-/3 имеют единственные решения fl(xn) и 8(xn) со
ответственно. При этом неравенства 

являются равносильными, т.е. для любой выборки Xn Е Xn 

они выполняются или не выполняются одновременно. Таким 
образом, 

и (!l(Xn), O(Xn)) - искомая интервальная оценка. 
Завершая рассуждения, заметим, что фактически построе

ние до6ерите.11,ьно20 интер6ада сводится к выполнению следу
ющих действий: 

1) построение центральной статистики T(Xn,8) с известной
функцией распределения Fт(t);

2) представление заданного коэффициента доверия -у в виде
-у= 1- а-,0;

3) нахождение квантилей h0 и hi -/3 уровня а и 1- ,в функ
ции распределения Fт(t);

4) нахождение значений нижней fl.(xn) и 6ерхней O(xn) гра
ниц искомой интервальной оценки путем решения уравнений

(3.3) 

соответственно в случае, когда T(xn,8) - возрастающая функ
ция параметра О. Если же T(xn,8) - убывающая функция 
параметра О, то !l.(Xn) и O(Xn) пооучают путем решения урав
нении 

(3.4) 

соответственно. 



3.3. Примеры построения интервальных оценок 

Рассмотрим построение интер6адьной оценки для парамет
ров некоторых часто используемых распределений. 

Экспоненциальное распределение. Пусть Xn - с.11,учай
ная 6Ыборка объема п из генера.льной со6окупности Х с экс
nоненциа.льным законом распределения, имеющим плотность 
распределения 

р(х;л) = е '{

>..

->..:с о, 

х ;а: О; 
х < О, 

где л > О - неизвестный параметр. Требуется построить 
интервальную оценку для параметра >.. по данным случайной 
выборки Xn. 

В данном случа� () = >... Рассмотрим статистику

Т(Хn,л) = 2лпХ, 

где Х - 6Ыборочное среднее для Xn . Эта статистика имеет 
х,2-распреде.11,ение с 2n степенями с6ободы (см. Д.З.1), т.е. 
является центра.11,ьной статистикой. Уравнения (3.3) в данном
случае принимают вид 

2Лпх= х�(2п), 
-

- 22лпх = Х�-,в(2п), 

где х:(2п) - квантиль уровня q для х2-распределения с 2n 
степенями свободы. 

Получаем, что нижняя и 6ерхн.яя границы интервальной 
оценки с коэффициентом добери.я, 1' = 1 - а - {З для параметра 
экспоненциального распределения >.. имеют вид 

>..(х )= 
х

�
(
�) - n 

2пХ ' 

Нормальное распределение. Пусть Xn - случайная вы
борка объема п из генеральной совокупности Х, распределен
ной по нормальному закону с параметрами µ и и2

• Рассмотрим 



некоторые варианты построения интерва.льных оценок для па
раметров µ, а. 

В а р  и а н  т 1 - оценка для математического ожидания 
при известной дисперсии. В данном случае статистика 

- Х-µ 
Т(Хп,µ) = --./п

имеет стандартное норма.льное распределение с параметрами 
µ=О, а2 

= 1, т.е. является центра.льной статистикой. Функция 
Т(Хщµ) является убывающей функцией поµ, и система урав
нений (3.4) принимает вид 

уГп(х-µ(хn)) 
------=иа , а 

где u
q 

- квантиль уровня q стандартного норма.льного распре
деления. Учитывая, что для норма.льного закона Ut-a = -ищ 

получаем следующие нижнюю и верхнюю границы "'(-довери
тельного интервала для параметра µ при 'У= 1 - а - /3: 

(-) -
а

µ Xn = Х - r,;:; Ut-(3,-
vn 

В а р и а н  т 2 - оценка математического ожидания при не
известной дисперсии. При неизвестной дисперсии статистика 

является центра.льной, так как имеет распределение Стьюден
та с п -1 степенями свободы (см. Д.3.1), которое не зависит 
отµ и а2 • Система уравнений (3.4) в данном случае принимает 
вид 



 

где t
q 

(n-1) - квантиль уровня q распределения Стьюдента с 
n - 1 степенями свободы. Поскольку плотность распределения
Стьюдента - четная функция, то t0 (n- l) = -t1 _0 (n- l). От
сюда заключаем, что нижняя и верхняя границы интервальной 
оценки с коэффициентом доверия 'У = 1 - а - /3 для параметра 
µ в случае с неизвестной дисперсией можно определить по фор
мулам 

Ва р и а н  т 3 - оценка среднего квадратичного отклоне
ния. Рассмотрим статистику 

T(Xn,O') = 

(п 
-

1)�
2(.Xn).

(1 

Эта статистика является центральной, так как имеет х2-рас
пределение сп-1 степенями свободы (см. Д.3.1), которое не 
зависит отµ и 0'

2 • При этом T(x'n ,O') - убывающая функция 
параметра О'. Исходя из этого, согласно (3.4), находим ниж
нюю и верхнюю границы интервальной оценки для параметра 
и с коэффициентом доверия 'У= 1 - а - {3: 

где х� ( п - I) - квантиль уровня q для х2-распределения с п - I 
степенями свободы. 

Приближенные интервальные оценки. Сначала рас
смотрим два частных случая построения таких оценок. 

Пусть требуется найти интервальную оценку для матема
тического ожидания в случае, когда закон распределения ге
неральной совокупности Х неизвестен. Предполагаем, что 
существуют конечные математическое ожидание µ = МХ и 
дисперсия 0'

2 
= D Х.



Рассмотрим статистику 

- Х-µT(Xn) = --vn.и 

В соответствии с центра.льной предельной теоремой эта ста
тистика при больших объемах n случайной выборки Xn имеет 
закон распределения, близкий к стандартному норма.льному. 
Поотому при достаточно больших n неравенства 

выполняются с вероятностью, близкой к величине 'У= 1 - а - {3, 
где и9 

- квантиль уровня q стандартного норма.льного распре
деления. Приведенные неравенства эквива.лентны следующим: 

Эти неравенства не дают еще интерва.льной оценки для пара
метраµ, так как их левая и правая части содержат неизвестный 
параметр и. Применяя еще одно приближение, а именно: под
ставляя в указанные неравенства вместо неизвестного точного 
значения и его оценку S(Xn), получаем нижнюю и верхнюю 
границы (приближенной) интерва.льной оценки с коэффициен
том доверия 1 = 1 - а - f3 для математического ожидания µ: 

- - S(Xn)
µ(Xn) = Х - ..jn 

и1-р,
-

n 

Пусть проводится серия из n испытаний по схеме Бернулли 
и Xi, i = 1, n, - исход i-го испытания (,, успех" или "отказ"). 
По данным случайной выборки Xn = (Х1 , . . .  , Xn) построим 
доверительный интерва.л для вероятности р "успеха" в каждом 
отдельном испытании. 



Рассмотрим суммарное число "успехов" в серии из п испы
таний, т .е. введем случайную величину 

которая имеет биномиальное распределение с параметром р.

Для построения доверительного интервала для р воспользуемся 
статистикой 

В соответствии с предельной теоремой Муавра - Лапласа 
статистика T(Xn,P) при больших объемах·n случайной выборки 
Xn имеет закон распределения, близкий к стандартному нор
мальному. Тем самым неравенства 

выполняются с вероятностью, которую при больших п можно 
считать приближенно равной 'У= 1- а- - /3. Указанные неравен
ства могут быть записаны в виде 

_K-'-(X_-n-'-) __ и1-_а Jp(l _ р) � Р � _K-'-(X_n-'-) 
+ _иl-_/3 Jp(l _ р).

п vГп п ../п 

Эти неравенства еще не дают интервальной оценки пара
метра р, так как их левая и правая части содержат этот па
раметр. Поэтому на практике в указанные части неравенств 
часто подставляют вместо неизвестного точного значения р его 
оценку p(Xn) 

= K(Xn)/n. В результате получают следующие 
верхнюю и нижнюю границы интервальной оценки с коэффи-



циентом доверия 'У = 1 - а - f3 дл.я параметра р:

K(:n) (i- К(:•>), 

к<;.> ( 1 _к<;.>)-

Подчеркнем, что эти доверительные границы .явл.яютс.я при
ближенными и могут использоваться при достаточно больших
объемах наблюдений n. 

Приведенный способ построения приближенного довери
тельного интервала для параметра р биномиального распреде
ления может применяться и в следующей более общей ситуации.
Пусть 8(.Xn) - точечная несмещенная оценка дл.я параметра.
О, построенная по данным случайной выборки Xn . Обозначим
через 

значение дисперсии оценки 8(.Xn)• Предположим, что оценка
8(.Xn) имеет асuмnтотuчески нормальное распределение. Дру
гими словами, нормированная случайная величина 

имеет распределение, которое при n ➔ оо сходите.я к стандарт
ному нормальному распределению. В этом случае неравенства

где и
9 

- квантиль уровн.я q стандартного нормального закона
распределения, выполн.яютс.я с вероятностью, которую при
достаточно больших n можно считать приближенно равной



'У= 1 - а - {3. Указанные неравенства :эквива.лентны (см. 3.2) 
следующим: 

Записанные неравенства еще не дают интерва.льной оценки для 
8, так как их левая и правая части содержат неизвестный 
параметр 8. Подставляя в левую и правую части указанных 
неравенств вместо О оценку O(Xn), получаем окончательно 
следующие нижнюю и верхнюю границы для параметра fJ с 
коэффициентом доверия 'У = 1 - а - {3: 

fl(Xn) = О(Хп) - U1-aJVn(8(Xп)), 

ё(Хп) = О(Хп) +ui-pJVn(B(Xn)). 

Изложенный метод является приближенным и может при
меняться при достаточно большом объеме случайной выбор
ки. Заметим, что его использование фактически связано с 
,,двойным приближением", а именно: закон распределения оцен
ки В(Хп) заменяют норма.льным и, кроме того, в приведен
ных формулах для границ fl(Xn), ё(Хп) интерва.льной оценки 
в дисперсию Vn(O) вместо точного значения О подставляют 
его оценку 8(.Xn)- При ма.лых и средних объемах случайной 
выборки применение указанного метода может приводить к 
значительным ошибкам. Поэтому использовать его следует с 
достаточной степенью осторожности и лишь в качестве перво
го приближения. 

Пример 3.2. Рассмотрим построение приближенного до
верительного интерва.ла для параметра р биномиа.льного рас
пределения. Пусть проводилось п = 16 независимых испытаний 
с неизвестной вероятностью р "успеха" в каждом испытании, 
при этом наблюда.лось k = 8 "успехов". Определим значения 
границ доверительного интерва.ла для р с коэффициентом до
верия 'У= 0,9. 



Значение точечной оценки параметра р определяется как 

- k
р=-, п 

дисперсия этой оценки [XVI] 

Vn(P) = p(l - р). 
п 

Применяя приведенные выше формулы, получаем следующие 
значения для нижней и верхней границ доверительного интер
вала: 

- ✓p(l -p) 
р = р - tto 95 = 0,294, 
- ' п 

- - ✓p(l-p) 
р=р+иоэs =0,706. 

' 

п 

3.4. Метод доверительных множеств 

Пусть Xn 
- случайна.я выборка об-ъе.ма п из генеральной

совокупности Х, закон распределения которой зависит от 
r-мерного вектора параметров if. Каждому фиксированному 
значению вектора параметров if поставим в соответствие такое 
множество Н8 из выборочного пространства Xn , что 

P{Xn Е Н8} � 'У, 

где 'У - заданный коэффициент довери.я. 

Как известно (см. 3.1), нижнu и верхни границы интер
вальной оценки (множества в R) являются случайными величи
нами, поскольку они функции случайной выборки. Теперь в Rr 

рассмотрим такое множество D Xn со случайной границей, что
бы при каждом фиксированном значении вектора параметров 
8 случайные события 



были эквива.лентны, т.е. 

Р{О Е Dg..} � 'У· 

Полученную таким образом совокупность множеств D Xn на
зывают cucme.кo1I "'У-доверumельныz .кножесmв, а рас
смотренную процедуру - .кеmодо.к доверumельныz .кно
жесmв (методом Неймана) для параметра О. 

Если 8 - скаляр, то метод доверительных множеств имеет 
простую и наглядную графическую интерпретацию (рис. 3.2). 
Поэтому все д�ьнейшие рассуждения проведем именно для 
этого случая, т.е. при r = 1. 

Рис. 3.2 

Заметим, что процедура. построения доверительных мно
жеств D Xn основа.на на. выборе множеств Нв, а это может быть
реализовано различными способа.ми, в том числе и с использо
ванием некоторой статистики П = П(.Х). Зачастую в качестве 
статистики П(Хn) используют несмещенную точечную оценку

параметра. О. 
Для упрощения дальнейших рассуждений функцию распре

деления Fп(t,8) статистики П(Хn) будем предполагать непре
рывной, возрастающей по t и убывающей по 8. 

Каждому вmможному значению пара.метра 8 поставим в 
соответствие значения t1 = t1(0), t2 = t2(0), выбираемые из 
условий 

Fп(t2,8) = 1- {3. (3.5) 



Таким образом, t1 (8), t2 (8) являются соответственно кванти
л.ями уровней а и 1 - {3 для функции распределения Fп(t,8) 
статистики П(Хn)• При этом выполняется равенство 

где "У= 1 - а - {З. Множество значений статистики П(Хn), 
принадлежащих отрезку [t1(8), t2 (8)], обозначим Не и назовем 
-у-зоно-й (га.има-зоно-й) для 8 (см. рис. 3.2). Как следует иэ 
этого определения, для любого возможного значения параметра 
8 вероятность того, что статистика П(Хn) попадет в 1-зону, 
равна "'1· 

Далее, каждому значению статистики П(Хn) поставим в 
соответствие интервал тех значений 8, для которых данное 
значение статистики П(Хn) попадает в 1-зону (см. рис. 3.2). 
Значения нижней fl(.Xn) и верхней 8(.Xn) границ этого интерва
ла определяются из условий 

которые в силу (3.5) эквивалентны следующим: 

F(П(xn),fl) = 1- {3. (3.6) 

Построенный таким образом интервал является 1-довери
тельной оценкой для параметра 8. Действительно, при любом 
возможном, а следовательно, и при неизвестном истинном зна
чении 8 интервал {Щ.Хn), 8(.Xn)) накрывает значение 8 тогда и 
только тогда, когда наблюдаемое значение статистики П(Хn) 
попадает в 1-зону Не для данного значения 8. Тем самым, со
гласно определению 1-зоны, выполняется равенство 

Если функция распределения F(t;8) возрастает по парамет
ру 8, то границы t1 (8) и t2(8) 1-зоны убывают по 8. Повтор.ял 



предыдущие рассуждения, заключаем, что в этом случае зна
чения нижней и верхней границ формально (см. 3.2) определя
ются из условий 

(3.7) 

Этот метод применяют аналогичным образом и в тех слу
чаях, когда статистика П(Хn) является дискретной случайной 
величиной. Рассмотрим, например, случай, когда статистика 
П(Хn) принимает неотрицательные целые значения О, 1, 2, ... 

п 

t.J_(J) 

t,((J) 

п 
• 1 

1 

• 1 

.
! 

1
1 

1 1 

1 ! 

7J (J 

Рис. 3.3 

В отличие от непрерывного случая, рассмотренного выше, 
границы -у-зоны теперь становятся ступенчатыми кривыми 
(рис. 3.3). При данном фиксированном значении О границу 
t1(fJ) -у-зоны определим как максимальное из чисел k, таких, 
что выполняете.я неравенство 

Границу t2 (0) '"У-зоны определим как минимальное из чисел k, 
удовлетворяющих неравенству 

Р{П(Хn) � k} = F(k + 1;0) � 1- {3. 

Нижнюю fl(Xn) и верхнюю 8(.Xn) границы. интервальной 
оценки параметра О с коэффициентом доверия не меньше -у= 



= 1 - а - {З определим как минима.льное и максима.льное значе
ния среди всех fJ, удовлетворяющих неравенствам 

(3.8) 

т.е. среди всех 8, принадлежащих -у-зоне при данном значении 
статистики П(.Хn), полученном в результате эксперимента. 
Неравенства (3.8) эквива.лентны неравенствам 

{
Fп(П(�n)+l, 8) � а,

Fп(П(хn), 8) � 1-{3. 

Отсюда получаем, что если функция распределения статистики 
П(.Хn) убывает по 8, то нижнюю и верхнюю границы -у-интер
ва.льной оценки для 8 форма.льно (см. 3.2) можно определить из 
уравнений 

{ 
Fп (П(.Хn), fl.(.Xn)) = 1 - {3, 

Fп(П(.Xn)+l,8(.Xn)) = а.
(3.9) 

Ава.логично, если функция распределения статистики П(.Хn) 
возрастает по fJ, то границы -у-интерва.льной оценки для fJ 
форма.льно (см. 3.2) можно найти из уравнений 

{
Fп(�(.X

�
)�l, !l.(Xn)) = а,

Fп(Xni 8(Xn)) = 1-{3, 

где коэффициент доверия 'У= 1 - а - {3. 

(3.10) 

Рассмотрим да.лее в качестве примеров построение интер
ва.льных оценок для параметров биномиа.льного распределения 
и распределения Пуассона. 

Интервальная оценка Клоппера - Пирсона для па
раметра биномиального распределени.я. Пусть дискрет
на.я случайна.я величина Xi, i = I, п, характеризует исход i-го

испытания в серии из п испытаний, проводимых по схеме Бер
нулли. Тогда случайна.я величина К= Х1 + ... + Xn - число 



успехов в п испытани.ях. При этом К= K(Xn) - функци.я слу
чайной выборки Х.,,, = (Х1, ••• ,Х.,,,). В рассматриваемом случае 
П(Хn) = K(Xn)• 

Функци.я распределени.я статистики К(.Х.,,,) имеет вид 

{ Lc!vf (1-p)n-;, :,: > О;
F(x;p) = i<z 

О, х�О. 

Эта функци.я убывающая по р. Примен.я.я общую формулу 
(3.9), получаем, что нижи.я.я и верхи.я.я границы интервальной 
оценки с коэффициентом довери.я 'У = 1 - а - (З дл.я параметра 
р (см. 3.2) определ.яютс.я из следУющих уравнений: 

K(.Xn)-1 

L C!i(X.,,,)(1-f(Xn))n-; = 1-{З при К(.Х.,,,) � 1, 
i=O 

K(.Xn) 

L С!Р' (Х.,,,)(1 - p(.Xn))n-; = а при К(Х.,,,) � n - 1. 
j=O 

Эти уравнени.я называютс.я уравненUА.Иu Kлonnepa - Пир
сона. При К(Х.,,,) =О нижи.я.я границар_(Хn) =0. При K(Xn) =
= п верхи.я.я граница p(Xn) = 1. 

Заметим, что приведенные уравнени.я Клоппера - Пирсона 
могут быть также выражены через неполную бета-функцию 
(см. Д.3.1): 

Bf(Xn)(K(.X,,,,), п- K(Xn) + 1) = {З, 

B;;(Xn)(K(.Xn) + 1,п-К(Х.,,,)) = 1- а.

Пример 3.3. Пусть число испытаний п = 16, а число 
наблюдаемых "успехов" К = 8, коэффициент довери.я 'У = 0,95. 



Полагая а= {З = 0,025, получаем 

l!_= 0,247, р=О,753. 

Доверительный интервал для параметра распределе
НИJI Пуассона. Пусть Х - дискретная случайная величина, 
имеющая распределение Пуассона с неизвестным параметром >.. 
Требуете.я построить доверительный интервал дл.я параметра >. 
на основе наблюдаемого значения d. случайной величины Х.

Согласно предположению, функци.я распределени.я случай
ной величины Х имеет вид 

Это функци.я, убывающая по >.. Примен.я.я снова формулы (3.9), 
получаем уравнени.я 

решая которые находим значени.я нижней и верхней границ 
доверительного интервала дл.я >. с коэффициентом довери.я 'У =
1 - а - {З. При d. = О значение нижней границы л = О. 

3.5. Решение типовых примеров 

Пример 3.4. При помощи вольтметра, точность которо
го характеризуете.я средним квадратичным отклонением 0,2 В, 
проведено 10 измерений напр.яжени.я бортовой батареи. Найдем 
доверительный интервал дл.я истинного значени.я напр.яжения 
батареи с коэффициентом доверш 'У= 0,95, если среднее ариф
метическое результатов наблюдений х = 50,2В. Контролируе
мый признак имеет нормальный закон распределени.я. 


