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Согласно учеб ному плану  специальности 011100 Геология , 
студенты 4 курса геологического факультета В ГУ  пр и изучении дисциплины 
« П оиски и р азведка местор ож дений полезных ископаемых» долж ны выполнить 
сер ию  лаб ор атор ных р аб от , способ ствую щ их б олее глуб окому изучению  и 
освоению  матер иала по основным р азделам курса. 

В  настоя щ ей методической р азр аб отке пр иводя тся  пояснения  по р ешению  
т р ех задач, относя щ ихся  к двум важ нейшим р азделам пр огр аммы: III – 
опр об ование; VI – геолого-экономическая  оценка местор ож дений полезных 
ископаемых. 

В  пер вой задаче осущ ествляется  выб ор  способ а отб ор а матер иальных пр об  и 
составление схемы об р аб отки пр об . В о втор ой задаче пр иводится  подсчет  запасов 
способ ом р азрезов, а в т р етьей – способ ом эксплуатационных б локов. 

Н иж е по каж дой задаче пр иведены: пор ядок выполнения , основные сведения  
по вопр осам, входя щ им в р амки задачи (в соответствии с пр огр аммой), пр имер ы 
р ешения . 

Задача I. В ыб ор  способ а отб ор а матер иальных пр об  и составление схем 
об р аб отки пр об . 

П ор ядок выполнения . 
В ычислить коэффициент  вар иации р аспр еделения  полезного компонента и 

опр еделить гр уппу местор ож дения  по классификации В .И . Смир нова или В .М . 
К р ейт ер а. В ыб р ать способ  отб ор а матер иала пр об , р асстояние меж ду пр об ами, их 
количество и р азмер ы. О пр еделить ср едний начальный вес одной пр об ы. 
Рассчитать по фор муле Q = kd2  надеж ные веса и соответствую щ ие им диаметр ы 
пр и последовательном сокр ащ ении пр об ы вдвое. Составить схему об р аб отки 
пр об ы, подоб р ать об ор удование для  опр об овательской лаб ор атор ии. О пр еделить 
количество р ядовых и гр упповых анализов (с учетом конт р ольных). 
О хар актер изовать условия  пр оизводства и об ъемы р аб от . 

П о ССН -92, вып. 1, часть 5 [7] опр еделить затр аты вр емени в б р игадо-сменах 
на отб ор  и об р аб отку пр об . П о СН О Р-93, вып. 1, часть 5 [8] р ассчитать сметную  
стоимость б р игадо-месяца на отб ор  и об р аб отку пр об  в ценах 1992 г. О пр еделить 
сметную  стоимость от б ор а и об р аб отки пр об  единичные сметные р асценки на 
от б ор  и об р аб отку пр об  в ценах текущ его года. 

О сновы опр об ования  пор од и полезных ископаемых излож ены в 
р екомендуемой литер атур е [1, 4, 9, 11]. 

О сновные сведения  по вопр осам, входящ им в р амки задачи. 
О т б ор  матер иальных пр об  по полезному ископаемому для  химических 

анализов на основные, сопутствую щ ие полезные компоненты и вр едные пр имеси 
пр едставляет  наиб олее ответственную  опер ацию  во всех стадиях 
геологор азведочных р аб от , особ енно по р азведке местор ож дений и на стадии 
оценочных р аб от . 

П р и пр оектир овании способ ов и методики отб ор а матер иальных пр об  на 
химические анализы главное внимание об р ащ ается  на пр едставительность и 
достовер ность опроб ования , поскольку эти хар актер истики я вля ю тся  
опр еделяю щ ими в дальнейшей об ъективной геолого-экономической оценке 
местор ож дения ; пр еж де всего, в установлении главных оценочных показателей – 
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качества р уд (сор тов в зависимости от  содер ж ания  полезных компонентов и 
вр едных пр имесей), об щ их запасов полезных компонентов (с опр еделением 
гр уппы местор ож дения  по запасам полезного компонента). 

Задачей I пр едусмотр ен наиб олее р аспр остр аненный случай выб ор а способ а 
от б ор а матер иальных пр об  и составление схем об р аб отки пр об  по твер дым 
металлическим полезным ископаемым, вскрываемых гор ными выр аб отками в 
стадии р азведки местор ож дений. 

Сущ ествую т  следую щ ие основные способ ы пр оизводства матер иальных 
химических пр об  в гор ных выр аб отках на кор енных местор ож дениях: точечный, 
вычер пыванием, б ор оздовый, задирковый, валовый. 

П олученные указанными способ ами пр об ы имею т  р азный об ъем (вес) и 
отличаю тся  р азличной пр едставительностью . Н аиб олее пр едставительными 
явля ю тся  валовые пр об ы, имею щ ие наиб ольший об ъем. П р и химическом анализе 
по ним мож но получить самые точные данные о содер ж ании полезных 
компонентов и вр едных пр имесей в р уде. Н аименее пр едставительны пр об ы 
наименьшего об ъема (точечные или вычер пыванием). Н о отб ор  и подготовка к 
анализу валовых пр об  т р еб ую т  б ольших затр ат  матер иальных и денеж ных 
ср едств, чем на соответствую щ ие опер ации с пр об ами меньшего об ъема. В  
пр актике геологор азведочных р аб от  на р азличные виды полезных ископаемых 
оптимальный об ъем матер иальной пр об ы лимитир уется  хар актер ом 
р аспр еделения  полезного компонента.  П о р удам, хар актер изую щ имся  
р авномер ным р аспр еделением компонента, отб ир аю тся  пр об ы меньшего об ъема, 
а по р удам с нер авномер ным р аспр еделением – б ольшего. П р именительно к 
сущ ествую щ ей гр уппир овке местор ож дений т вер дых металлических полезных 
ископаемых мож но р екомендовать следую щ ие способ ы пр оизводства 
матер иальных пр об  (таб л. 1). 

 
 
 



 
Т аб лица 1 

Гр уппа 
местор ож дения  

Х ар актер  
р аспр еделе- 
ния  металла 

К оэффици- 
ент  вар иации 
содер ж аний 
этого 
металла 

Т ипы местор ож дений Расстоя -
ние 
меж ду 
пр об ами 

Способ  отб ор а пр об  

I весьма 
р авномер ный 

до 20 М ор ские осадочные 
местор ож дения  ж елеза и 

мар ганца 

50-15 Т очечный, 
вычер пыванием, 
б ор оздовый 

II р авномер ный 20-40 Н екотор ые осадочные 
местор ож дения  ж елеза, 
мар ганца, б окситов, 
метамор фические 

местор ож дения  ж елеза 

15-6 Т очечный, 
вычер пыванием, 
б ор оздовый 

III Н ер авномер - 
ный 

40-100 Большинство 
местор ож дений цветных 
металлов, некотор ые 
местор ож дения  р едких 

металлов 

6-2,5 Бор оздовый 

IV весьма 
нер авномер - 

ный 

б олее 100 П р еимущ ественно 
местор ож дения  р едких 
металлов, олова, 

вольфр ама, молиб дена, 
золота 

2,5-1,5 Бор оздовый ( задирковый в 
качестве контр ольного) 
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И з таб лицы видно, что б ороздовый способ  от б ор а проб  является  наиб олее 

р аспр остр аненным. П р имер ные об ъемы б ор оздовых пр об  в зависимости от  
хар актер а р аспр еделения  ор уденения  и мощ ности р удных тел мож но опр еделить, 
пользуясь таб лицей 2, в котор ой пр иведены р екомендуемые сечения  б ор озд 
пр ямоугольной фор мы для  р удных тел местор ож дений р азличных гр упп. 

 
Т аб лица 2. 

 
Сечение б ор озд в см пр и мощ ности р удных тел в м Х ар актер  р аспр еделения  

ор уденения  2,5-2,0 2,0-0,8 0,8-0,5 и менее 
весьма р авномер ный и 

р авномер ный 
5х2 6х2 10х2 

нер авномер ный 8х2,5 10х2,5 10х2,5 
весьма и крайне 
нер авномер ный 

10х3 12х3 15х3 

 
М есторож дения  с нер авномер ным и р авномер ным хар актер ом р аспр еделения  

ор уденения  об ычно опр об ую тся  одной б ороздой на заб ой, ор иентир ованной по 
мощ ности р удного тела. Н а местор ож дениях с весьма нер авномер ным хар актер ом 
р аспр еделения  ор уденения  вначале пр оводится  контр оль пр едставительности 
б ор оздовых пр об . Н а участке взя тия  б ор оздовых пр об  от б ир аю тся  контр ольные 
пр об ы б ольшого об ъема – две-т р и сб лиж енных б ор озды, задирковая  или валовая . 
П р оизводится  сопоставление р езультатов химических анализов б ор оздовых 
(контр олир уемых) и контр ольных пр об . Е сли ср еднее содер ж ание полезного 
компонента по контр олир уемым пр об ам в относительных пр оцентах по 
ср авнению  со ср едним содер ж анием по конт р ольным пр об ам находится  в 
пр еделах нор мы [9, таб л. 62], то мож но пр именять опр об ование одной б ор оздой. 

Т аким об р азом, для  выб ор а способ а отб ор а и ср еднего об ъема матер иальной 
пр об ы по р азведуемому местор ож дению  нуж но знать степень р авномер ности 
ор уденения . 

Степень р авномер ности ор уденения  ор иентир овочно иллю стр ир уется  
коэффициентом вар иации р аспр еделения  полезного компонента, котор ый мож но 
р ассчитать, имея  15-20 химических анализов р уд местор ож дения  на этот  
компонент , полученных пр и пр оведении р аб от  пр едшествую щ ей стадии. Расчет  
коэффициента вар иации р аспр еделения  полезного компонента пр оизводится  в 
следую щ ем пор ядке: 

1. Составляется  таб лица. 
 
№ №  пп № №  

пр об  
Содер ж ание металла в 

% (с) 
О тклонение от  
ср еднего (х) 

Квадр ат  
отклонения  (х2) 

1 2 3 4 5 
 
В  таб лицу выписываю тся  пор ядковые номер а пр об  (2 гр афа), содер ж ание 

металла в % (3 гр афа). О пр еделяется  ср еднее ар ифметическое содер ж ание 
металла в р уде по фор муле – С ср . а = ∑c/n, где: с – содер ж ание металла в р уде по 
отдельным пр об ам, n – количество пр об . 
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Записываю тся  отклонения  частных содер ж аний от  ср еднего (4 г р афа), 
котор ые возводятся  в квадр ат  (5 гр афа). 

2. В ычисляется  ср еднее квадр атическое отклонение по фор муле: 
δ = √Σ х2/(n-1), где х2 – квадр аты частных отклонений. 

3. Рассчитывается  коэффициент  вар иации по фор муле: 
V = δ/Cср .ах100. 

П о коэффициенту вар иации содер ж ания  металла в таб лице 1 устанавливается  
гр уппа местор ож дения , пр едполагаемый способ  отб ор а пр об  (об ычно это 
б ор оздовый, наиб олее р аспр остр аненный), р асстояние меж ду пр об ами. В  
зависимости от  мощ ности р удных т ел выб ир ается  длина б ор оздовой пр об ы 
(поскольку в условии задачи на местор ож дении пр едполагается  один 
технологический т ип р уд), с учетом таб лицы 2 опр еделяется  ее сечение и об ъем. 

Н ачальный вес пр об ы опр еделяется  путем умнож ения  об ъема пр об ы на 
об ъемный вес р уды. Чащ е всего начальный вес колеб лется  от  нескольких кг  до 
10-20 кг. 

Х имический анализ б ольшинства чер ных и цветных металлов (на один 
компонент ) пр оизводится  из навески 3-5 г. Учитывая  необ ходимость выполнения  
анализов на сопутствую щ ие компоненты и вр едные пр имеси, а такж е 
контр ольных анализов, об щ ий вес лаб ор атор ной пр об ы, напр авляемой в 
химлаб ор атор ию , долж ен составлять около 100 г . П оэтому начальную  пр об у 
сокр ащ аю т  до веса лаб ор атор ной. Н о сокр ащ ение долж но б ыть выполнено так, 
чтоб ы содер ж ание компонентов в лаб ор атор ной пр об е б ыли р авны их 
содер ж анию  в начальной пр об е. Э то достигается  путем др об ления  пр об  до 
диаметр а, пр и котор ом р аспр еделение компонентов б удет  р авномер ным. Т акой 
диаметр  мож но опр еделить из фор мулы Г.О . Чечот та: Q = Kd2 , где Q – вес пр об ы 
в кг, K – коэффициент , зависящ ий от  степени нер авномер ности ор уденения  (см. 
таб лицу 3), d – диамет р  частиц максимальной фр акции пр об  в мм. 

Т аб лица 3. 
 

Гр уппа 
месторож дения  

Х ар актер  р аспр еделения  
металла в р уде 

Значения  К  

I-II В есьма р авномер ный и 
р авномер ный 

0,05 

III Н ер авномер ный 0,10 
IV В есьма нер авномер ный 0,2-0,4 

  
Д р об ление б ольшой массы пр об ы до оптимального наименьшего диаметр а 

наиб ольших частиц с сокр ащ ением в один пр ием об ходится  значительно дор ож е, 
чем сокр ащ ение в несколько пр иемов (стадий) с последовательным др об лением в 
каж дый пр ием от  б ольшего диаметр а к наименьшему. В  зависимости от  р азмер а 
диаметр а издр об ленной пр об ы др об ление условно р азделяется  на кр упное (100-30 
мм), ср еднее (3-15 мм), мелкое (2-0,7) и тонкое (0,15-0,05 мм). К р упное и ср еднее 
др об ление пр оизводятся  в щ ековых др об илках лаб ор атор ного типа, мелкое – в 
лаб ор атор ный валках, т онкое – в дисковых истир ателях, лаб ор атор ный шар овых и 
стер ж невых мельницах. Сокращ ение пр об  об ычно пр оизводится  в две-т р и стадии. 
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В  каж дой стадии выделя ю тся  четыр е последовательных опер ации: др об ление, 
пр осеивание, пер емешивание, сокр ащ ение. 

П р осеивание осущ ествляется  чер ез сита, стандар ты котор ых пр иведены в 
таб лице 4. 

 
Т аб лица 4. 

 
Размер  стороны я чейки в свету , мм 

4,0 1,2 0,5 0,20 0,08 
3,5 1,15 0,42 0,18 0,075 
3,0 1,0 0,4 0,16 0,063 
2,5 0,85 0,355 0,15 0,05 
2,3 0,8 0,315 0,125 0,04 
1,7 0,7 0,3 0,105  
1,6 0,63 0,25 0,10  
1,4 0,6 0,21 0,09  

 
П ер емешивание пр об  осущ ествляется  р азными способ ами (пер екатыванием 

на полотне, кольца и конуса, пер елопачиванием). 
Сокращ ение пр об  чащ е всего пр оизводится  квар тованием. П ер емешанная  

пр об а р аскатывается  в диск, на котор ый накладывается  делительный кр ест , 
р азделяю щ ий пр об у на четыр е р авные части. П р отивополож ные  по диагонали 
два сектор а сокр ащ аю тся , а два др угих сектор а об ъединя ю тся  и напр авляю тся  в 
дальнейшую  об р аб отку. 

Сокращ ение пр об  мож ет  пр оизводиться  только в число р аз кратное двум 
(два, четыр е, восемь, шестнадцать…  р аз). 

В се опер ации по об р аб отке и сокр ащ ения  пр об  показываю тся  в виде схемы 
об р аб отки пр об ы (см. р ис. 1). 

В ыб ор  пар амет р ов др об ления  в каж дой стадии пр оизводится  на основе 
р асчетов по фор муле Q = Kd2 надеж ных весов соответствую щ их им диаметр ов 
пр и последовательном сокр ащ ении пр об ы вдвое до веса около 100 г р . (показан 
ниж е в пр имер е р ешения  задачи). Схема об р аб отки пр об  мож ет  б ыть составлена 
др угими способ ами [9, 10]. 

О б щ ее количество р ядовых пр об  опр еделяется  на основании длин 
опр об уемого р удного тела по проектир уемым гор ным выр аб откам. П р и мощ ности 
р удного тела меньше шир ины р азведочной выр аб отки, если в пер есечении 
от б ир ается  одна пр об а, количество пр об  р ассчитывается  путем деления  
суммар ной длины выр аб оток, пр оходящ их в плоскости р удного тела (по 
пр остир анию , падению ), на пр инятое соответственно коэффициент у вар иации 
р асстояние меж ду пр об ами (по таб лице 1). К огда мощ ность р удного поля  
пр евышает  ср едню ю  шир ину р азведочной выр аб отки (около 1,8-2,0 м), для  
полного пер есечения  р удного тела пр оходятся  р ассечки и б орозда делится  на 
секции. Д ля  р уд с крайне нер авномер ным р аспр еделением ор уденения  длина 
секций достигает  одного метр а, а по р удным телам с р авномер ным ор уденением 
составляет  2-3 м. В  этом случае об щ ее количество р ядовых пр об  опр еделяется  с 
учетом количества пр об  по полным (р ассечкам и шт р екам) и неполным 
пер есечениям р удного тела. 
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Рядовые пр об ы пр едназначены для  опр еделения  главных компонентов и 
уточнения  контур ов р удных тел (если они не имею т  четких гр аниц и постепенно 
пер еходят  во вмещ аю щ ие пор оды). 

П олное количество р ядовых анализов опр еделяется  с учетом пр оизводства 3-
5% конт р ольных анализов (от  об щ его количества пр об ), пр ичем конт р ольных 
анализов долж но б ыть не меньше 30%. 

Расчет  сметной стоимости отб ор а и об р аб отки пр об  пр оизводится  в 
следую щ ем пор ядке: 

1. Х ар актер изую тся  условия  пр оизводства и об ъемы р аб от . Район 
пр оизводства р аб от  и р айонные коэффициенты: к зар аб отной плате, к 
от числениям на социальное стр ахование, к матер иальным затр атам, к 
амор тизации, накладным р асходам, плановым накоплениям (данные 
выдает  пр еподаватель). Н аименование р уды, категор ия  р уды согласно 
единой классификации гор ных пор од по б ур имости. Т ипы выр аб оток. В ид 
пр об . Способ  отб ор а и об р аб отки пр об  (р учной и машинно-р учной). 
Ср едняя  длина и сечение б ор озды. О б ъем р аб от  по от б ор у пр об  
(количество п. м. б ор озды). О б ъем р аб от  по об р аб отке пр об  (количество 
пр об ). Ср едний начальный вес одной пр об ы в кг. Ср едний вес одной 
пр об ы после сокр ащ ения . Значения  К . К р упность измельченных частиц в 
мм. 

2. П о ССН -92, вып. 1, часть 5 [7] р ассчитывается  количество б р игадо-смен, 
необ ходимых на отб ор  и об р аб отку пр об . О пр еделяется  количество 
б р игадо-месяцев путем деления  количества б р игадо-смен на 25,4. 

3. П о фор ме СМ  5 (пр иведена в пр имер е р ешения  задачи) с использованием 
нор м, пр иведенных в СН О Р-93, вып. 1, часть 5 [8] пр оизводится  р асчет 
сметной стоимости б р игадо-месяцев на от б ор  и об р аб отку пр об  в ценах 
1992 г . 

4. О пр еделяется  сметная  стоимость опр об овательских р аб от  в ценах 
т екущ его года (индекс пер евода из цен 1992 г. выдает  пр еподаватель), 
р ассчитываю тся  единичные смет ные р асценки отб ор а и об р аб отки пр об . 

 
П р имер  р ешения  задачи 

П р оектир уется  пр оходка шт р еков об щ ей длиной 800 п.м. по сульфидно-
касситер итовой ж иле со ср едней мощ ностью  1,4 м. О б ъемный вес р уды 3,8. 
А нализы р анее взятых пр об  на олово: 
1.  0,43% 
2.  0,89% 
3.  2,66% 
4.  4,10% 

5.  21,08% 
6.  3,87% 
7.  2,14% 
8.  1,45% 

9.  6,16% 
10.  9,14% 
11.  1,72% 
12.  1,63% 

13.  1,42% 
14.  4,63% 
15.  3,18% 
16.  0,91% 

 
О б р аб отка данных о содер ж ании олова в р удном т еле методом вар иационной 

статистики. 
№ №  
пр об  
п.п. 

Содер ж а-
ние олова 
в % 

О тклон. 
от  

ср еднего 
(х) 

Квадр ат  
отклоне-
ния  (х2) 

№ №  
пр об  
п.п. 

Содер ж а-
ние олова 
в % 

О тклон. 
от  

ср еднего 
(х) 

Квадр ат  
отклоне-
ния  (х2) 
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1 2 3 4 1 2 3 4 
1. 0,43 +3,66 13,40 9. 6,16 -2,07 4,28 
2. 0,89 +3,20 10,24 10. 9,14 -5,05 25,50 
3. 2,66 +1,43 2,04 11. 1,72 +2,37 5,61 
4. 4,10 -0,01 0,00 12. 1,63 +2,46 6,05 
5. 21,08 +16,99 288,66 13. 1,42 +2,67 7,12 
6. 3,87 +0,22 0,04 14. 4,63 -0,54 0,29 
7. 2,14 +1,95 3,80 15. 3,18 +0,91 0,82 
8. 1,45 +2,64 6,97 16. 0,91 +3,18 10,11 
И Т О ГО :  16 65,41 0,07 384,93 

 
Сср .а. = 65,41/16 = 4,09 %; δ = √384,93/(16-1) = 5,07; V = (5,07/4,09) х100 = 124 

Судя  по коэффициенту  вар иации (V=124), месторож дение относится  к IV 
гр уппе с весьма нер авномер ным р аспр еделением ор уденения . 

В ыб ир аем б ор оздовый способ  отб ор а пр об . Д лина б ор озды 1,4 м. Сечение 12 
см х 3 см. О б ъем пр об ы = 140 см х 12 см х 3 см = 5040 кв. см. = 5,04 кв. дм. В ес 
пр об ы Q=5,04 кв. дм. Х  3,8 кг/куб . дм. = 19,2 кг (диаметр  наиб ольших кусков = 30 
мм). Расстояние меж ду пр об ами 2,0 м. К оличество пр об  = 800:2,0=400. 
К оличество р ядовых анализов (на олово) 400+30 (5% контр ольных от  533, но не 
меньше 30) = 430 шт . К оличество гр упповых анализов, исходя  из условия  
об ъединения  10 пр об , составляет  70 шт . 

Составляем схему об р аб отки сульфидно-касситер итовой р уды (см. схему 
об р аб отки). 

Н еоб ходимое об ор удование для  лаб ор атор ии по об р аб отке проб : 1) щ ековая  
др об илка; 2) валики; 3) дисковый истир атель; 4) лаб ор атор ные сита 4,0; 1,4; 0,5 
мм. 

Расчеты сметной стоимости от б ор а и об р аб отки пр об . 
Условия  пр оизводства и об ъемы р аб от . 
Раб оты пр оизводя тся  в Якутии-Саха север нее поляр ного кр уга. Районные 

коэффициенты: к зар аб отной плате и отчислениям на социальное стр ахование – 2; 
к матер иальным затр атам – 2,2; к амор тизации – 1,6; накладных р асходов – 0,234 
(накл. р асходы 23,4%); плановых накоплений – 0,14 (плановые накопления  – 
14,0%). 
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О т б ор  б ор оздовых пр об . И з подземных выр аб оток р учным способ ом. 

К вар цево-касситер итовая  р уда с неб ольшим содер ж анием сульфидов XVI 
категор ии (ССН -92, вып. 1, часть 5, таб л. 516 на стр . 403). Сечение б ор озды 12х3 
см. О б ъем р аб от  560 п.м. б ор озды (400 пр об  х 1,4 м). 

О б р аб отка пр об . М ашинно-р учным способ ом с использованием 
многостадиального цикла др об ления  – измельчения . О б ъем р аб от  400 пр об . 
Ср едняя  масса пр об  19,2 кг . К=0,3. Категор ия  пор од XVI. 

О б р аб отка лаб ор атор ных пр об . М ашинным способ ом на центр об еж ном 
истир ателе Ц И -05. Ср едняя  масса пр об  75 г. О б ъем р аб от 400 пр об . К р упность 
измельченных частиц меньше 0,1 мм. 

 
 

Расчет  затр ат  вр емени на отб ор  и об р аб отку пр об  (ССН -92, вып. 1, часть 5). 
№ №  
п.п. 

В ид р аб от  Е д. 
изм. 
об ъема 
р аб от  

О б ъем 
р аб от  

Н . вр ем. на един. 
об ъема р аб . в 
б р /см, таб л., 
ст р ока, гр афа 

Затр аты 
вр ем. в 
б р /см на 
весь 
об ъем 

Затр . 
вр ем. в 
б р /мес 

1 О т б ор  б орозд. 
пр об  сеч. 10 х 3 
р учной способ  
в р удах XVI 
кат . в подз. 
выр . 

м 560 0,1180 
т . 5, с. 9, г р . 20 

66,08 2,60 

2 О б р аб . пр об  
маш-р учн. сп. с 
использ. мн. 
стад цикла др .-
из. Н ач. вес 

19,2 кг . К=0,3 

пр об а 400 0,0439 
т . 46, с.14, гр . 8 

17,56 0,69 

3 О б р аб . лаб . 
пр об  на Ц И -05 
масса 75 гр  

пр об а 400 0,0111 
т . 58, с.1 

4,44 0,17 
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Ф ор ма СМ  5 
Расчет  сметной стоимости б р игадо-месяца на отб ор  и об р аб отку пр об  в ценах 

1992 г  (СН О Р 93, в. 1, ч. 5) 
Районный коэффициент : к зар пл. и отчис. на соц. нуж ды 2,0; к матер . затр . 

2,2; к амор тиз. 1,6. К оэф. накл. р асх. 0,234. К оэф. планов. накопл. 0,14 
В иды р аб от  

О т б ор  б орозд. 
пр об  

О б р аб отка проб  О б р аб отка лаб ор . 
пр об  

№ №  
п.п. 

П оказатели 
нор м 

Н ор ма 
т .1, с.4 

Н ор ма с 
учет . 
коэф. 

Н ор ма 
т .1, 
с.34 

Н ор ма с 
учет . 
коэф. 

Н ор ма 
т .1, 
с.40 

Н ор ма с 
учет . 
коэф. 

1 Зат р аты на 
оплату 
т р уда 

28,697 57394 12342 24684 12306 24612 

2 О тчислен. 
на соц. 
нуж ды 

11192 22384 4814 9628 4799 9598 

3 М атер иал. 
затр аты 

5924 13032,8 33597 73913,4 2955 6501 

4 А мор тиз 537 359,2 3637 5819,2 3668 5868,8 
5 И того осн. 

р асх. 
46350 93670 54390 114044,6 23728 46579,8 

6 Н акладн. 
Расх. 

 21918,8  26686,4  10899,6 

7 И того осн. 
и накладн. 
р асх. 

 115588,8  140731  57479,4 

8 П лан. 
накопл. 

 15182,4  19702,3  8047,1 

9 В сего по 
р асчет у 

 131771,2  160433,3  65526,5 

 
Расчет  сметной стоимости отб ор а и об р аб отки пр об , единичных сметных 

р асценок в ценах 2001 г. (р уб .). Ср едневзвешенный индекс пер евода в цены IV кв. 
2001 г. -  0,27. 

№ №  
п.п. 

В иды р аб от  Затр . 
вр ем. в 
б р /мес 

Сметная  
стоим. 
б р /мес. в 
ценах 
1992 г. 

Сметная  
стоим. 
р аб от  в 
ценах 
1992 г. 

Сметная  
стоим. 
р аб от  в 
ценах 
2001 г. 

Е д. 
измер . 
об ъема 
р аб от  

О б ъем 
р аб от  

Е дин. 
сметн. 
р асценка 

1 О т б ор  
б ор оздовых 
пр об  

2,6 131771,2 342605 92503 М  560 165,18 

2 О б р аб отка 
пр об  

0,69 160433,3 110699 29889 пр об а 400 74,72 

3 О б р аб отка 
лаб ор атор ных 

пр об  

0,17 65526,5 11140 3008 пр об а 400 7,52 

В сего                                                  464444        125400 
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ЗА Д А ЧА  2. П О Д СЧЕ Т  ЗА П А СО В  СП О СО Б О М  РА ЗРЕ ЗО В  
П ор ядок выполнения  

 
П р оизвести подсчет  запасов р уды и металла способ ом р азр езов: 1) пр овести 

внутр енний контур  местор ож дения  (подсчетного участка); 2) постр оить внешний 
нулевой контур  методом огр аниченной (и неогр аниченной) экстр аполяции; 3) 
опр еделить гр уппу местор ож дения  по классификации ГК З, охар актер изовать и 
об основать пр инцип выделения  категор ий запасов, выделить категор ии запасов 
р уды и металла; 4) подсчитать запасы р уды и металла по линиям (начиная  с 
высших категор ий); 5) опр еделить запасы р уды и металла в б оках меж ду 
линиями; 6) опр еделить суммар ные запасы р уды и металла по категор иям. 

П р и оконт ур ивании р удных тел для  подсчета запасов в зависимости от  
р азведанности местор ож дения  пр оводятся  следую щ ие виды конт ур ов [10]: 1) 
нулевой, хар актер изую щ ий полное окончание (выклинивание) тела полезного 
ископаемого; 2) пр омышленный, отделяю щ ий пр омышленные участки полезного 
ископаемого от  непр омышленных; 3) сор товой, р азделяю щ ий р азличные сор та 
внутр и об щ его пр омышленного контур а; 4) внутр енний, пр оведенный чер ез 
крайние р азведочные или эксплутационные выр аб отки, р асполож енные на 
площ ади подсчета запасов; 5) внешний, пр оведенный за пр еделами крайних 
выр аб оток или пр об , находящ ихся  по пер ифер ии площ ади подсчета запасов, 
пр ичем р азличаю т : а) внешний конт ур  огр аниченной интер поляции, пр оводимый 
меж ду выр аб отками, вскрывшими кондиционные р уды, и б езр удными 
(некондиционными) выр аб отками; б ) внешний контур  неогр аниченной 
экстр аполяции, когда за пр еделами кондиционных выр аб оток оконтур иваю щ ие 
выр аб отки отсутствую т . 

В  условии задачи необ ходимо пр овести внутр енний и внешний (нулевой) 
контур ы тела полезного ископаемого. В нут р енний контур  стр оится  по крайним 
р азведочным выр аб откам, вскрывшим р уды с пр омышленным содер ж анием 
полезного компонента. В нешний нулевой контур  огр аниченной экстр аполяции 
пр оводится  чер ез сер едины р асстояний меж ду выр аб отками, находя щ имися  на 
внутр еннем конт ур е, и б лиж айшими б езр удными выр аб отками. В  случае 
отсутствия  оконт ур иваю щ их выр аб оток стр оится  внешний нулевой контур  
неогр аниченной экстр аполяции, котор ый мож но пр оводить р азными способ ами 
(на р асстоянии, р авном ср едней шир ине меж конт ур ной полосы в соседних 
участках р удного тела, где пр оведены внутр енний контур  и внешний нулевой 
контур  огр аниченной экстр аполяции или на величину, р авную  половине 
р асстояния  меж ду б лиж айшими выр аб отками во внутр еннем конт ур е и др .). 

В  зависимости от  степени р азведанности местор ож дений, изученности 
качества сыр ья  и гор нотехнических условий р азр аб отки запасы полезного 
ископаемого р азделяю тся  на четыр е категор ии: A, B, C1 и C2  (см. р екомендуемую  
литер атур у). 

П р оизводя  категор изацию  запасов местор ож дения  или участка 
местор ож дения , пр едставленного в задаче, необ ходимо р уководствоваться  
излож енными основными кр итер иями выделения  категор ий запасов [3] и 
инстр укцией ГК З по пр именению  классификации запасов местор ож дений 
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соответствую щ его полезного ископаемого. П р и этом об язательно 
учитывается  пр инадлеж ность данного местор ож дения  (участка) к опр еделенной 
гр уппе по слож ности геологического стр оения  [5, 6]. 

П одсчет  запасов способ ом р азр езов пр именяется  для  местор ож дений, 
р азведанных вер тикальными или гор изонтальными р азведочными линиями, по 
котор ым мож но постр оить геологические р азр езы. П р и подсчете запасов р уды и 
металла способ ом р азр езов, как и пр и подсчете запасов др угими способ ами, 
опр еделяю тся  и учитываю тся  следую щ ие хар актер истики тела полезного 
ископаемого: 1) мощ ность в метр ах – m; 2) площ адь в кв. м. – S; 3) об ъем в куб  м. 
– v; 4) об ъемный вес р уды в т /куб . м. - dv ; 5) содер ж ание полезного ископаемого 
компонента в об ъеме %, г /т , г /куб . м. – С. Запасы р уды опр еделяю тся  по фор муле 
– Q=m⋅S⋅dv (в тоннах). Запасы металла опр еделяю тся  по фор муле – Q⋅C (в тоннах, 
килогр аммах). 

П одсчет  мож но пр оизводить следую щ им об р азом: 
1. О пр еделяю тся  запасы р уды и металла по р азведочным линиям в ленте 
шир иной 1 м. В начале подсчитываю тся  запасы меж ду соседними 
выр аб отками на р азведочной линии. Д ля  опр еделения  об щ их запасов на 
линии запасы всех участков, р азлож енных меж ду соседними 
выр аб отками, суммир ую тся . 

Запасы р уды и металла по линиям удоб нее всего подсчитывать в таб лице 
следую щ его содер ж ания : 

 
№ №  
выр . 

М ощ н. 
р удн. 
тела 

Средн. 
мощ н. 
р удн. 
тела 
меж ду 2 
выр . 

Расст . 
меж ду 
выраб . 
в м 

О б ъем 
р уды 
меж ду 
2 выр . 
м. куб  

О б ъемн. 
вес р уды 
в т /м 
куб . 

Запасы 
р уды 
меж ду 
2 выр . 
т  

Содерж . 
пол. 
комп. в 
% 

Ср ед. 
содер . 
полез. 
комп. 
по 2 
выраб . 
в % 

Запасы 
полезн. 
компон. 
меж ду 
выр . т  

 m mс р . l v dv  Q C Cс р . Р  
 
2. Рассчитываю тся  запасы р уд и металла в б локах меж ду линиями. В  случае 
пар аллельных линий пр и р азнице запасов по линиям до 40 % запасы в 
б локах опр еделяю тся  по фор мулам:  

QI,II = [(QI + QII)/2] x L;    РI,II = [(РI + РII)/2] x L, 
где QI,II – запасы р уды в б локе меж ду линиями, QI и QII – запасы р уды в лентах 
шир иной в 1 м по линиям I и II, PI,II, PI и PII – соответственные запасы полезного 
компонента; L – р асстояние меж ду линиями в метр ах. 

В  случае пар аллельных линий пр и р азнице запасов по линиям б олее 40% 
подсчет  запасов в б локах пр оизводится  по фор муле « усеченного конуса». 

 
QI + QII + √(QI + QII)         PI + PII + √(PI + PII) 

QI,II = -------------------------- х L ;  PI,II =  ---------------------------    х L 
3 3 

Д ля  крайних б локов, опир аю щ ихся  на одну линию  (р асполож енных меж ду 
внутр енним и нулевым контур ом), запасы опр еделяю тся  по фор муле клина: 

Q=(QI/2)хL;    P=(PI/2)хL 
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Е сли р азр езы не пар аллельны, то запасы в б локах опр еделяю тся  по 
фор мулам А .С. Золотар ева или А .П . П р окофьева [4, 10]. 

3. О пр еделяю тся  запасы р уды и металла по категор иям путем суммир ования  
запасов в б локах. 

Сущ ествую т  др угие вар ианты подсчета запасов по линиям [4, 9, 10]. 
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П р имер  р ешения  задачи 

П ласт  гематито-сидер ито-шамозитовых р уд залегает  ср еди осадочных фаций 
пр иб р еж но-мор ского типа гор изонтально. Согласно инстр укции по пр именению  
классификации запасов, местор ож дение относится  к пер вой гр уппе. 

П одсчитать запасы ж елезной р уды способ ом р азр езов и опр еделить ср еднее 
содер ж ание ж елеза. О б ъемный вес р уды – 3,0. 

И сходные данные для  подсчета запасов. 
№  
скв. 

М ощ ность 
р удного тела 

в м 

Содер ж ан. 
ж елеза в % 

№  
скв. 

М ощ ность 
р удного т ела 

в м 

Содер ж ан. 
ж елеза в % 

1 30 25,00 21 19 28,00 
2 27 32,00 22 13 28,00 
3 15 24,00 23 Руды нет  
4 33 27,00 24 28 30,00 
5 25 29,00 25 20 33,00 
6 17 35,00 26 5 40,00 
7 Руды нет  27 31 41,00 
8 29 3100 28 27 35,00 
9 26 34,00 29 24 37,00 

10 20 32,00 30 21 32,00 
11 Руды нет  31 11 31,00 
12 26 28,00 32 4 35,00 
13 24 24,00 33 28 37,00 
14 19 37,00 34 21 28,00 
15 Руды нет  35 10 31,00 
16 25 35,00 36 28 34,00 
17 20 38,00 37 20 37,00 
18 15 31,00 38 Руды нет  
19 Руды нет     
20 24 26,00    

 
Ср еднее содер ж ание ж елеза по местор ож дению  32,03% (опр еделено методом 

ср еднеар ифметического по фор муле: 
1025 % 

Сср .а. = --------  = 32,03 % 
     32 
В нут р енний конт ур  пр оводится  по кр айним скваж инам, подсекшим 

пр омышленные р уды (скв. 36, 37, 22, 18, 14, 10, 35, 32, 26, 3, 25, 2, 24, 1, 27, 4, 8, 
12, 16, 20). 

В нешний нулевой контур  на восточном фланге постр оен методом 
огр аниченной экстр аполяции, на север ном, западном и ю ж ном флангах – методом 
неогр аниченной экстр аполяции на ср еднем р асстоянии от  внутр еннего контур а 
200 м. 

П оскольку в условии задачи местор ож дение отнесено к 1 г р уппе по 
классификации ГК З (кр упная  гор изонтально залегаю щ ая  залеж ь с устойчивой 
мощ ностью  и р авномер ным ор уденением), то, согласно инстр укции по 
пр именению  классификации запасов, к местор ож дениям ж елезных р уд [5] на 
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основы плотности сети р азведочных выр аб оток устанавливаю тся  следую щ ие 
критер ии выделения  категор ий запасов. Д ля  запасов категор ии А  пр именяется  
р асстояние меж ду скваж инами 200 м, категор ии В  – 400 м, категор ии С1 – 800 м, 
категор ия  С1 выделяется  в пр еделах меж конт ур ной полосы. Запасы категор ии С2 
не выделяю тся , поскольку отсутствую т  геологические данные для  их об основания  
(см. план местор ож дения ). 

П р и подсчете запасов ж елезор удных местор ож дений пр инято опр еделять 
запасы р уды по категор иям и ср еднее содер ж ание ж елеза по местор ож дению . В  
пр имер е р ешения  задачи для  наглядности опр еделяю тся  запасы ж елеза. 

П одсчет  запасов р уды и ж елеза по линиям пр иведен в следую щ ей таб лице. 
 

№  
скв. 

М ощ н. 
р . т . в м 

Ср . мощ н. 
по 2 скв. в 

м 

Расст . 
меж ду 
скв. в м 

О б ъем 
р уды 
меж ду 
скв. м 
куб . 

О б ъем 
вес 
р уды 
т /м куб  

Зап. 
р уды 
меж ду 
скв. т . 

Сод. Fe 
в % 

Ср . сод. 
Fe в % 

Запасы 
ж елеза 
меж ду 
скв. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Кат егория  А  
Линия  1 

1 30      25   
  29,0 200 5800 3 17400  27,5 4784 

24 28      30   
  27,5 200 5500 3 16500  31,0 5115 

2 27      32   
  23,5 200 4700 3 14100  32,5 4583 

25 20      33   
  17,5 200 3500 3 10500  28,5 2992 

3 15      24   
  10,5 200 2000 3 6000  32,0 1920 

26 5      40   
И т ого по линии1                                                              64500                                 19395 

Линия  1а 
27 31      41   

  29 200 5800 3 17400  38,0 6612 
28 27      35   

  25,5 200 5100 3 15300  36,0 5508 
29 24      37   

  22,5 200 4500 3 13500  34,5 4658 
30 21      32   

  16,0 200 3200 3 9600  31,5 3024 
31 11      31   

  7,5 200 1500 3 4500  33,0 1485 
32 4      35   
И т ого по линии 1а                                                                    60300                                    21287 

Линия  2 
4 33      27   
  30,5 200 6100 3 18300  32,0 5856 

33 28      37   
  26,5 200 5300 3 15900  33,00 5247 

5 25      29   
  23,0 200 4600 3 13800  28,5 3933 

34 21      28   
  19,0 200 3800 3 11400  31,5 3591 

6 17      35   
  13,5 200 2700 3 8100  33,0 2673 

35 10      31   
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И т ого по линии 2                                                            67500                                  21300 
Кат егория  В  
Линия  3 

8 29      31   
  27,50 400 11000 3 33000  32,5 10724 

9 26      34   
  23,0 400 19200 3 27600  33,0 9108 

10 20      32   
И т ого по линии 3                                                             60600                                 19832 

Линия  4 
12 26      28   

  25,0 400 10000 3 30000  26,5 7800 
13 24      24   

  21,5 400 8600 3 25800  30,5 7869 
14 19      37   
И т ого по линии 4                                                            55800                                  15669 

Линия  5 
16 25 22,5 400 9000 3 27000 35 36,5 9855 

          
17 20 17,5 400 7000 3 21000 38 34,5 7245 

И того по линии 5 
20 24      26   

  21,5 400 8600 3 25800  27,0 6966 
21 19      28   

  16,0 400 6400 3 19200  28,0 5376 
22 13      28   
И т ого по линии 6                                                           45000                                   12342 

Кат егор ия  С1 
Линия  7 

36 28      34   
  24,0 400 9600 3 28800  35,5 10224 

37 20      37   
И т ого по линии 7                                                             28800                                  10224 
 

 
Запасы в б локах меж ду линиями 1 – 1а  ,  1а  - II,  II – III, III – IV,  IV – V, V – 

VI опр еделяю тся  по фор муле ср еднего ар ифметического, в б локе VI – VII - по 
фор муле усеченного конуса.  

П одсчет  запасов р уды и ж елеза в б локах по категор иям А  и В   
 

Блок Линия  Запасы 
р уды по 
линиям в 
т  

Средн. 
по 

линиям 

Расстоян. 
меж ду 
линиями 

Запасы 
р уды в 
тыс.т  

Запасы 
ж елеза 
по 

линиям в 
т  

Ср едн. 
по 

линиям 

Расстоя н. 
меж ду 
линиями 

Запасы 
ж елеза в 
т ыс.т  

Категор ия  А  
1 –1а 1 64500 62400 200 12480 19395 20341 200 4068,2 

 1а 60300 63900 200 12780 21287 21293 200 4258,6 
 II 67500    21300    

И т ого по категории А                                                   25260                                                      8326,8 
Категор ия  В  

II 67500 64500 400 25600 21300 20566 400 8226,4 II – III 
III 60600    19832    
III 60600 58200 400 23280 19832 17750 400 7100,0 III –IV 
IV 55800    15669    
IV 55800 51900 400 20760 15669 16384 400 6553,6 IV – V 
V 48000    17100    
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V 48000 46500 400 18600 17100 14721 400 5888,4 V – VI 
  VI 45000     12342   

И т ого по категории В                                                   88260                                                     27768,4 
 
П одсчет  запасов р уды и ж елеза в б локе VI – VII по категор ии С1  

 
П одсчет  запасов р уды и ж елеза по категор ии C1 в меж контур ной полосе 

пр оизводим методом ср еднего ар ифметического. 
О б щ ая  площ адь полосы 1556 тыс. кв. м 
Расчет  ср едней мощ ности р удного тела и ср еднего содер ж ания  ж елеза 

пр иведен ниж е в таб лице. 
№  скв. М ощ н. 

р удного т . в 
м 

Содер ж . 
ж елеза в % 

№  скв. М ощ н. 
р удного т . 
в м 

Содерж . 
ж елеза в % 

№  скв. М ощ н. 
р удного 
т . в м 

Содерж . 
ж елеза в % 

36 28 34 1 30 25 10 20 32 
20 24 26 24 28 30 14 19 37 
16 25 35 2 27 32 18 15 31 
12 26 28 25 20 33 22 13 28 
8 29 31 3 15 24 37 20 37 
4 33 27 26 5 40    
27 31 41 35 10 31    

И Т О ГО                                                                                                                           422                  637 
Среднее                                                                                                                         21,1                  31,8 
С учетом выклинивания  р удного тела в нулевом контур е ср едня я  мощ ность 

меж контур ной полосы составляет  10,55 м (21,1 м:2). Запасы р уды в 
меж контур ной полосе 1556000х10,55=3=49247,4 тыс. т . Запасы ж елеза в 
меж контур ной полосе 49247,4х31,8%=15660,6 тыс. т . 

О б щ ие запасы р уды по категор ии С1  
29280 тыс. т+49247,4 тыс. т=78527,4 тыс. т  
О б щ ие запасы ж елеза по категор ии С1 
9013,6 тыс. т+15660,6 тыс. т=24674,2 тыс. т  
О б щ ие запасы р уды по сумме категор ий А , В , С1 
25260+88260+78527=192047 тыс. т=192 млн. т  
О б щ ие запасы ж елеза по сумме категор ий А , В , С1 
8326,8+27768,4+24674,1=60769,3 тыс. т=60,77 млн. т  
 

ЗА Д А ЧА  3. П О Д СЧЕ Т  ЗА П А СО В  СП О СО Б О М  Э КСП ЛУ Т А Ц И О Н Н Ы Х  БЛО К О В  
П ор ядок выполнения  

1. Д ать краткую  хар актер истику местор ож дения . О б основать 
пр инадлеж ность местор ож дения  к 2 или 3 г р уппе по классификации ГК З. 

2. П р овести внутр енний и внешний контур ы р удного т ела, об основать 
пр инципы выделения  категор ий запасов, пр оизвести категор изацию  
запасов р уды и металла. 

тты сххР

тты сххQ

.1,901380010224123421022412342

.29280800
3

2880045002880045000
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3. О пр еделить вер хний пр едел нор мальной пр об ы по каж дому 
б локу (выб р ать метод замены выдаю щ ихся  пр об ). 

4. В ычислить ср еднее содер ж ание полезного компонента и ср едню ю  
мощ ность р удного тела по б локам. О пр еделить площ ади б локов. 

5. П одсчитать запасы р уды и металла по б локам. О пр еделить суммар ные 
запасы по категор иям. 

О сновные сведения  по вопр осам, входящ им в р амки задачи. 
О пр еделение пр инадлеж ности местор ож дения  к 2 или 3 гр уппе пр оизводится  

с помощ ью  инстр укции по пр именению  классификации запасов к 
местор ож дениям данного вида сырья  [5]. П р и этом учит ываю тся  р азмер ы р удных 
тел, особ енности их мор фологии, р авномер ность р аспр еделения  р удной 
минер ализации. 

В  б ольшинстве вар иантов 3 задачи местор ож дения  пр инадлеж ит  ко 2 г р уппе 
(кр упные ж илы непостоянный ср авнительно неб ольшой мощ ности с 
нер авномер ным р аспр еделением ор уденения ). 

П одсчет  запасов способ ом эксплуатационных б локов пр оизводится  по 
р удным телам ж ильной или пластооб р азной фор мы, р азделенным в плоскости 
тела гор ными выр аб отками (а такж е и скваж инами) на р яд р азновеликих 
пар аллелепипедов – б локов. 

Блоки об ычно оконтур ены и опр об ованы с четыр ех сторон: в наклонно 
залегаю щ их телах свер ху и снизу – пр одольной канавой и штольней (или 
штр еком), штр еками и штольнями, а по б окам – восстаю щ ими; в гор изонтально 
залегаю щ их р удных тел – штр еками. И ногда б локи оконтур ены гор ными 
выр аб отками неполностью  – с т р ех или двух стор он. Н екотор ые б локи могут  б ыть 
оконтур ены гор ными выр аб отками и по линиям, соединяю щ им точки пер есечения  
р удного тела по скваж инам. Часть б локов мож ет  б ыть постр оена условно за счет  
экстр аполяции от  гор ных выр аб оток или линий скваж ин. П одсчет  запасов в 
пр еделах каж дого б лока пр оизводится  по ср еднеар ифметическому способ у. 

В  зависимости от  угла падения  р удного т ела подсчет  запасов осущ ествляется  
в пр оекции на вер тикальную  плоскость или гор изонтальную  плоскость (или на 
пр одольном пр офиле в плоскости р удного тела), на котор ых показаны гор ные 
выр аб отки и скваж ины, р азделяю щ ие тело на б локи. 

О  пр инципах постр оения  внутр еннего и внешнего контур ов говор илось выше 
(см. об ъяснение ко 2-й задаче). 

   В  случае неустановленности напр авления  выклинивания  р удного тела на 
флангах внешний конт ур  мож ет  стр оиться  от  точек выклинивания  р удного тела на 
повер хности вниз по линиям, пар аллельным падению  тела. На глуб оких 
гор изонтах внешний контур  р екомендуется  пр оводить на следую щ их р асстояниях 
от  внут р еннего: 1) на величину, р авную  двойной высоте эксплутационного б лока 
или одной четвер той длины р удного тела, р азведанного на самых ниж них 
гор изонтах по пр остир анию  (об ычно для  б олее кр упных р удных тел с тенденцией 
увеличения  содер ж ания  полезного компонента на глуб ину); 2) на величину, 
р авную  пр иня той ср едней высоте эксплутационного б лока (для  мелких и ср едних 
р удных тел). 
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Д ля  установления  пр инадлеж ности б локов к опр еделенным категор иям 
запасов необ ходимо пользоваться  р екомендациями инст р укции по пр именению  
классификации запасов к местор ож дениям данного вида сыр ья . В  ср еднем для  
втор ой гр уппы об щ ие пр инципы выделения  категор ий запасов следую щ ие. 
Запасы категор ии А  в б локах, оконт ур енных гор ными выр аб отками по 
пр остир анию  50-60м, по падению  40-50 м. 

Запасы категор ии В  в б локах, оконтур енных гор ными выр аб отками по 
пр остир анию  100-120, по падению  от  40-50 до 80-100 м или оконтур енных только 
с т р ех стор он - (р азмер ы б лока как для  категор ии А ). Запасы по категор ии С1   по 
б локам, свер ху оконт ур енным гор ными выр аб отками, внизу – скваж инами 
(высота б лока от  40-50 до 80-100 м, р асстояние меж ду скваж инами по 
пр остир анию  100-120, по падению  40-100 м). Запасы категор ии С2 по б локам, 
опир аю щ имся  на вдвое р едкую  сеть скваж ин по ср авнению  с категор ией С1, 
одиночные скваж ины или экстр аполир уемым от  площ адей б локов категор ии С1 
(от  гор ных выр аб оток или линий скваж ин). 

П р и р азведке местор ож дений с нер авномер ным, весьма нер авномер ным и 
крайне нер авномер ным р аспр еделением полезного компонента отдельные пр об ы 
могут  р езко отличаться  высоким содер ж анием, значительно пр евышаю щ им 
ср еднее содер ж ание по остальным пр об ам. Т акие пр об ы называю тся  
выдаю щ имися  (ур аганными, б ешеными, пиковыми). Учет  выдаю щ ихся  пр об  на 
р авных пр авах с др угими пр об ами пр иводит  к завышению  ср еднего содер ж ания  и 
в конечном счете к завышению  запасов. Т вер до установленных понятий о т ом, 
какие пр об ы следует  считать ур аганными и как наиб олее пр авильно их учитывать, 
нет . Различные исследователи р екомендую т  около пят надцати способ ов учета 
ур аганных пр об . Н аиб олее известны способ ы, пр едлож енные В .И . Смир новым, 
П .Л. Калистовым, Н .В . В олодомоновым, А .П . П р окофьевым. А .П . П р окофьев 
(1973) р екомендует  заменять ур аганную  пр об у вер хним пр еделом нор мального 
содер ж ания  компонента в пр об е, котор ый мож ет  б ыть вычислен по фор муле 
Сн.п.=Сб .у .п.х(М дх n+1), где Сн.п – нор мальное пр едельное содер ж ание полезного 
компонента в пр об е; М д – величина допустимого коэффициента влияния  
ур аганной пр об ы на ср еднее содер ж ание по б локу, вер хним пр еделом пр едлож ено 
считать 0,2 (ГК З в р яде случаев пр инимало р авным 0,1); Сб .у.п. – ср еднее 
содер ж ание компонента по б локу, вычисленное методом ср еднеар ифметического 
б ез учета ур аганной пр об ы; n – количество пр об  в подсчетном б локе (не менее 20-
25). 

В се необ ходимые исходные р асчеты основных пар аметр ов (мощ ностей, 
ср едних содер ж аний полезного компонента и пр .) и подсчет  запасов способ ом 
эксплутационных б локов р егистр ир ую тся  в таб лицах, фор мы котор ых пр иведены 
ниж е в пр имер е р ешения  задачи. 

П р имер  р ешения  задачи. 
П олиметаллическая  ж ила, залегаю щ ая  в метамор фических пор одах, имеет  

угол падения  85°. Д лина ж илы 1260 м. На север о-восточном фланге и в 
центр альной части ж ила изучена скваж инами на глуб ину 150 м от повер хности 
(запасы подсчитаны по категор ии С1). Н а ю го-западном фланге ж ила вскрыта 
штольнями 1 (гор изонт  820) и 2 (гор изонт  780) и восстаю щ им 1, пр ойденным из 
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штольни 1 на повер хность. В  штольнях 1 и 2 зафиксир овано р азр ывное 
нар ушение, по котор ому ю го-западный б лок смещ ен к север о-западу на 4-6 
мет р ов. 

П одсчитать запасы р уды и свинца на ю го-западном фланге ж илы по 
категор иям В , С1, С2. О б ъемный вес р уды 4,0. 

 
 И сходные данные для  подсчета запасов: 

№  
выраб отки  

и 
об ъединен. 
проб  

М ощ ность 
ж илы в м 

Сод. Рb в 
% 

№  
выраб отки  

и 
об ъединен. 
проб  

М ощ ность 
ж илы в м 

Сод. Рb 
в % 

№  
выраб отки  

и 
об ъединен. 
П р об  

М ощ ность 
ж илы в м 

Сод. Рb 
в % 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 
Ш тольня  1 24 0,90 6,82 47 0,90 8,80 

Устье – восст . 1 25 0,75 3,10 48 0,65 6,10 
1 0,80 3,70 26 1,10 4,66 49 1,15 3,18 
2 0,90 8,19 27 1,60 7,00 50 1,30 4,80 
3 1,20 4,10 28 1,90 8,50 51 1,45 6,10 
4 1,30 7,11 29 1,30 3,60 52 1,60 7,50 
5 0,75 84,21 30 0,85 4,30 53 0,80 3,75 
6 0,60 3,15 31 0,60 8,05 54 0,95 6,90 
7 0,65 10,10 32 0,95 16,93 55 0,70 5,35 
8 0,80 11,75 П оверхность В осст . 1 – к. 14 
9 0,70 3,15 к1 – шт . 2 56 1,35 8,15 
10 1,65 5,10 33 0,70 9,95 57 1,15 4,75 
11 1,22 6,75 34 0,95 3,15 58 1,05 3,90 
12 1,90 4,44 шт .2 – шт .1 59 0,80 10,66 
В осст . 1 – заб ой 35 1,20 12,30 60 1,40 3,15 

13 1,50 3,90 36 1,55 11,50 В осстаю щ ий 1 
14 0,70 7,15 37 2,00 4,10 61 1,30 9,10 
15 0,90 3,70 38 1,15 3,00 62 1,50 4,25 
16 0,60 7,10 39 0,80 5,17 63 1,10 11,00 

Ш тольня  2 40 1,20 2,10    
1 2 3 1 2 3 1 2 3 
17 1,25 3,81 41 0,90 3,14    
18 1,60 4,12 42 1,10 4,58    
19 1,10 10,40 43 1,25 2,90    
20 0,80 3,18 шт .1 – восст . 1    
21 1,55 2,49 44 1,50 4,16    
22 1,00 5,50 45 1,10 5,90    
23 0,60 4,00 46 0,70 7,80    

П р имечание: пр овер ить, является  ли пр об а 5 ур аганной. 
Согласно описанию , в условии задания  местор ож дение пр инадлеж ит  

ж ильной полиметаллической фор мации и относится  ко втор ой гр уппе по 
классификации ГК З (кр упная  ж ила, имею щ ая  пр от яж енность по пр остир анию  
1260 м, невыдер ж анную  мощ ность и нер авномер ное р аспр еделение свинца). 

В  условии задачи необ ходимо пр овер ить, является  ли пр об а 5 (содер ж ание 
свинца 84,21%) ур аганной. П р об а относится  к б локам В  – 1 и С1 – 3. О пр еделяем 
ср еднее Сб .у.п. и Сн.п. по б локам. 

Блок В  – 1 
 

№ №  
проб  

Сод. Р в % № №  
проб  

Сод. Р в % № №  
проб  

Сод. Р в % № №  
проб  

Сод. Р в % № №  
проб  

Сод. Р в % 

2 8,19 8 11,75 62 4,25 48 6,10 54 6,90 
3 4,10 9 3,15 63 11,00 49 3,18 55 5,35 
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4 7,11 10 5,10 44 4,16 50 4,80   
5 2 11 6,75 45 5,90 51 6,10   
6 3,15 12 4,44 46 7,80 52 7,50   
7 10,10 61 9,10 47 8,80 53 3,75   

                                                                                     И того:                      158,53 
 
Сб .у.п=158,53 : 26=6,09% 
Сн.п=6,09 х (0,1 х 27+1)=22,53% 
П р об а 5 для  б лока В  – 1 является  ур аганной и заменяется  вер хним пр еделом 

нор мальной пр об ы, т .е. 22,53% 
 

Блок С1 – 3 
 

№ №  
проб ы 

Содер ж . 
Pb в % 

№ №  
проб ы 

Содер ж . 
Pb в % 

№ №  
проб ы 

Содерж . 
Pb в % 

№ №  
проб ы 

Содерж . 
Pb в % 

Ш тольня  1 6 3,15 38 3,00 23 4,00 
16 7,10 4 7,11 37 4,10 24 6,82 
15 3,70 3 4,10 36 11,50 25 3,10 
14 7,15 2 8,19 35 12,30 26 4,66 
13 3,90 1 3,70 Ш т ольня  2 27 7,00 
12 4,44 П оверхность 17 3,81 28 8,50 
11 6,75 43 2,90 18 4,12 29 3,60 
10 5,10 42 4,58 19 10,40 30 4,30 
9 3,15 41 3,14 20 3,18 31 8,05 
8 11,75 40 2,10 21 2,49 32 16,93 
7 10,10 39 5,17 22 5,50   

                                                                                                                    И того:              234,64 
Сб .у.п=234,64 : 40=5,87% 
Сн.п=5,87 х (0,1 х 41+1)=29,94% 
П р об а 5 для  б лока С1 – 3 я вляется  ур аганной и заменяется  вер хним пр еделом 

нор мальной пр об ы, т . е. 29,94%. 
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Расчет  ср едней мощ ности ж илы и ср еднего содер ж ания  свинца по б локам. 

 
№ №  
проб  

М ощ н. 
ж илы м 

Содерж . 
свинца в 

% 

№ №  
проб  

М ощ н. 
ж илы м 

Содерж . 
свинца в 

% 

№ №  
проб  

М ощ н. 
ж илы м 

Содерж
. свинца 
в % 

№ №  
проб  

М ощ н. 
ж илы м 

Содерж . 
свинца в 

% 
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

Блок В  - 1 56 1,35 8,15 26 1,10 4,66 20 0,80 3,18 
1 0,80 3,70 57 1,15 4,75 27 1,60 7,00 21 1,55 2,49 
2 0,90 8,19 58 1,05 3,90 28 1,90 8,50 22 1,00 5,50 
3 1,20 4,10 59 0,80 10,66 29 1,30 3,60 23 0,60 4,10 
4 1,30 7,11 60 1,40 3,15 30 0,85 4,30 24 0,90 6,82 
5 0,75 22,53 61 1,30 9,10 31 0,60 8,05 25 0,75 3,10 
6 0,60 3,15 62 1,50 4,25 32 0,95 16,93 26 1,10 4,66 
7 0,65 10,10 63 1,10 11,00 35 1,20 12,30 27 1,60 7,00 
8 0,80 11,75 Сумма     15,25          81,25 36 1,55 11,50 28 1,90 8,50 
9 0,70 3,15 Средн.      1,17           6,25 37 2,00 4,10 29 1,30 3,60 

10 1,65 5,10 Блок С1 – 3  38 1,15 3,00 30 0,85 4,30 
11 1,22 6,75 1 0,80 3,70 39 0,80 5,17 31 0,60 8,05 
12 1,90 4,44 2 0,90 8,19 40 1,20 2,10 32 0,95 16,93 
44 1,50 4,16 3 1,20 4,10 41 0,90 3,14 Сумма   19,50   109,66 

42 1,10 4,58 45 1,10 5,90 4 1,30 7,11 
43 1,25 2,90 

Ср едн.     1,08        6,09 

46 0,70 7,80 5 0,75 29,94 Сумма      45,17      264,42    
47 0,90 8,80 6 0,60 3,15 Средн.      1,10        6,45      
48 0,65 6,10 7 0,65 10,10 Блок С1 – 34    
49 1,15 3,18 8 0,80 11,75    
50 1,30 4,80 9 0,70 3,15    
51 1,45 6,10 10 1,65 5,10    
52 1,60 7,50 11 1,22 6,75    
53 0,80 3,75 12 1,90 4,44 

Ср еднее содерж ание 
свинца и средню ю  
мощ ность ж илы 

принимаем как по б локу 
В  – 2    

54 0,95 6,90 13 1,50 3,90 Блок С1 – 5    
55 0,70 5,35 14 0,70 7,15    
61 1,30 9,10 15 0,90 3,70    
62 1,50 4,25 16 0,60 7,10    
63 1,10 11,00 17 1,25 3,81    
Сумма   29,17          184,76 18 1,60 4,12    
Средн     1,08            6,84 19 1,10 10,40 

 
Ср еднее содерж ание 
свинца и средню ю  
мощ ность ж илы 

принимаем по б локу  С1 – 
3    

Блок В  – 2  20 0,80 3,18 Блок С2 – 6     
12 1,90 4,44 21 1,55 2,49 33 0,70 9,95    
13 1,50 3,90 22 1,00 5,50 34 0,95 3,15    
14 0,70 7,15 23 0,60 4,00 17 1,25 3,81    
15 0,90 3,70 24 0,90 6,82 18 1,60 4,12    
16 0,60 8,15 25 0,75 3,10 19 1,10 10,40    

 
И змер ение площ адей б локов 

Кат егория  
запасов и №  
б локов 

Д лина б лока м В ысота б лока П лощ адь б лока 
кв. м 

П оправка на 
угол падения  

(85°) 

И стинная  
площ адь б лока 

кв. м 
В  – 1 110 20 2200 0,9962 2208 
В  – 2 32 34 1088 0,9962 1092 
С1 – 3 150 38 5700 0,9962 5721 
С1 – 4 15 42 630 0,9962 632 
С1 – 5 55 40 2200 0,9962 2208 
С2 – 6 256 40 10240 0,9962 10279 

П р имечание. П лощ адь б лока В  – 1 вычислялась как площ адь т р еугольника. 
П р и учете высоты учитывалась кр ивизна повер хности (гипотенузы). П лощ адь 
б локов В  – 2,  С1 – 3, С1 – 4, С1 – 5 р ассчитывались как площ ади т р апеций. 

П одсчет  запасов р уды и свинца по б локам. 
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Категор . 
запасов, №  
б лока 

И стин. 
площ адь 
б лока кв. м 

Ср едняя  
мощ н. 
р удного 
тела м 

О б ъем 
б лока м 
куб  

О б ъемн. вес 
р уды т  и 
куб . 

Запасы 
р уды в 
б локе т  

Средн. 
содерж . 
свинца в % 

Запасы свинца 
в б локе т  

1 2 3 4 5 6 7 8 
В  – 1  2208 1,08 2385 4,0 9540 6,84 653 
В  – 2  1092 1,17 1278 4,0 5112 6,25 320 

И т ого по категории В                                                                    14652                                   973 
С1 – 3  5721 1,10 6293 4,0 25172 6,45 1624 
С1 – 4 632 1,17 739 4,0 2956 6,25 185 
С1 – 5 2208 1,10 2429 4,0 9716 6,45 627 

И т ого по категории С1                                                                   37844                                   2436 
С2 – 6  10279 1,08 11101 4,0 44404 6,09 2704 

В сего по категор иям В +С1                                                           52496                                  3409 
В сего по категор иям В +С1 +С2                                                    96900                                  6113 
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