
 

  
 
− ИИС целевого применения, разрабатываемые для единичного (разового 

или повторяющегося мелкими партиями) изготовления в России в виде 
законченного изделия (или импортируемые в Россию единичными 
экземплярами или мелкими партиями), для установки которого на месте 
эксплуатации достаточно указаний, изложенных в его эксплуатационной 
документации (ИИС-2); 

− ИИС целевого применения, проектируемые в России (или за границей) 
под определенные объекты (группы однородных объектов) возникающие 
как законченное изделие непосредственно на объекте эксплуатации путем 
его комплектации из компонентов серийного или единичного (или 
импортного) изготовления и соответствующего монтажа и наладки, 
осуществляемых в соответствии с проектной документацией (ИИС-3). 
 

2.2. Задачи и содержание работ 
 
Эффективность МО ИИС закладывается на стадии их разработки 

(проектирования) и зависит от совместных усилий разработчиков, 
изготовителей, потребителей ИИС и метрологических служб, 
осуществляющих их МО. Для ИИС, входящих в состав более сложных 
автоматизированных систем, следует учитывать требования руководящих 
документов и требования технической документации (ТД) на эти системы. 
ИИС в таких сложных структурах может выделяться на функциональном 
уровне. 

Основными работами по МО ИИС являются: 
− установление единых требований к МХ систем; 
− разработка методов и средств контроля МХ; 
− метрологическая экспертиза (МЭ) технической документации (ТД); 
− обеспечение единства и достоверности результатов функционирования 

ИИС путем проведения испытаний для целей утверждения типа ИИС или 
их единичных экземпляров; 

− утверждение типа или единичного экземпляра ИИС; 
− проведение испытаний на соответствие ИИС утвержденному типу; 
− анализ состояния МО ИИС и разработка на его основе комплексных 

программ развития МО; 
− организация и осуществление государственного метрологического 

контроля и надзора за состоянием и применением ИИС; 
− организация и проведение поверочных и калибровочных работ; 
− организация и проведение работ по аттестации алгоритмов обработки 

информации, применяемых при работе ИИС. 
МО  ИИС  осуществляется   на  всех  этапах  их    жизненного   цикла. 

Необходимым  условием  для   МО   ИИС является наличие в технической 
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 документации, сопровождающей этапы жизненного цикла ИИС, перечня 
измерительных каналов ИИС и их МХ. 

Анализ состояния МО ИИС проводят с целью установления возможности 
осуществления постоянного контроля метрологической исправности систем, 
находящихся в эксплуатации; установления соответствия разрабатываемых, 
изготавливаемых и находящихся в эксплуатации ИИС требованиям НД и 
разработке на этой основе мероприятий по совершенствованию ИИС и их 
МО. 

Государственный метрологический контроль и надзор (ГМКН), 
ведомственный контроль устанавливает: 
− наличие НД, регламентирующих требования к организации и порядку 

проведения разработки, производства и эксплуатации ИИС, а также 
требования к точности результата функционирования ИИС, порядок и 
правила поверки ИИС; 

− эффективность работ по проведению МЭ конструкторской, 
технологической, проектной документации; 

− правильность эксплуатации ИИС и организации контроля за их 
состоянием; 

− наличие необходимых эталонов для осуществления поверок; 
− правильность проведения поверок ИИС в процессе эксплуатации и 

соблюдение межповерочных интервалов. 
Общая цель МЭ ТД - обеспечение эффективности МО, выполнение 

общих и конкретных требований к МО наиболее рациональными методами и 
средствами. Конкретные цели МЭ определяются назначением и содержанием 
ТД. 

В зависимости от вида ИИС и этапа их жизненного цикла проводится МЭ 
следующей документации: 
− технического задания (ТЗ) на разработку (или заменяющего его 

документа, содержащего исходные данные для разработки, 
проектирования) – для всех видов отечественных ИИС на этапе их 
разработки (проектирования); 

− технических условий (ТУ) – для отечественных ИИС-1, конструкторской 
и технологической документации – для ИИС-1 и ИИС-2 на этапах их 
разработки и производства (изготовления) соответственно; 

− проектной документации, предназначенной для изготовления 
(комплектации), монтажа, наладки и эксплуатации отечественных ИИС-3 
на объекте, на этапе их проектирования; 

− комплекта документации (переведенной на русский язык) фирмы 
изготовителя на импортируемый тип или единичный экземпляр – для всех 
видов ИИС (в том числе проектной документации, предназначенной для 
комплектации, монтажа, наладки и эксплуатации для ИИС-3) на этапе 
изучения  технических  характеристик  и целесообразности  импорта  
ИИС. 
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МЭ ТД на отечественные ИИС проводится метрологическими службами 
организаций (предприятий), разрабатывающих, изготавливающих, 
проектирующих и эксплуатирующих ИИС, головными и базовыми 
организациями метрологической службы в отраслях, а также органами 
государственной метрологической службы (ОГМС) и государственными 
научными метрологическими центрами (ГНМЦ), в том числе 
аккредитованными в качестве государственных центров испытаний средств 
измерений (ГЦИ СИ) в установленном порядке. 

Основным содержанием МЭ ТЗ на разработку (проектирование) ИИС или 
заменяющего его документа, содержащего исходные данные для разработки 
(проектирования), является проверка достаточности исходных требований, 
приводимых в проекте ТЗ, для рациональной регламентации МХ ИК ИИС на 
этапе их разработки и построения эффективного способа их МО на 
последующих этапах жизненного цикла системы. 

Основным содержанием МЭ ТУ, конструкторской, технологической, 
проектной и эксплуатационной документации является проверка 
соответствия заложенных в указанной документации комплекса МХ ИК и их 
компонентов, методов и средств их определения, контроля и (или) расчета, 
исходным требованиям ТЗ, а также соблюдения метрологических правил, 
требований и норм, регламентируемым в НД. В частности, проверяют: 
− наличие в ТУ и эксплуатационной документации исчерпывающего 

перечня ИК и метрологических требований к ним; 
− контролепригодность конструкции ИИС; 
− наличие в проектной документации, предназначенной для монтажа и 

наладки ИИС на объекте, требований к параметрам и характеристикам, 
необходимым для контроля качества монтажа ИИС; 

− наличие и содержание материалов (протоколов, актов, журналов, отчетов 
и т.п.) предварительных испытаний, касающихся метрологических свойств 
ИИС. 
Аттестация алгоритмов обработки информации, применяемых при работе 

ИИС проводится для определения, в какой мере алгоритм вычислений 
соответствует функции, связывающей измеряемую величину с результатами 
прямых измерений (со значениями величины на входе измерительных 
компонентов ИИС).  

Обычно это несоответствие вызвано возможностями вычислительной 
техники и вынужденными упрощениями алгоритма вычислений 
(линеаризацией функций, их дискретными представлениями и т.п.).  

Задача эксперта оценить существенность методической составляющей 
неопределенности   измерений  из-за несовершенства  алгоритма. Алгоритм 
обработки   информации   должен обеспечивать   правильность  конечного 
результата, т.е. получения классификационной информации – информации, 
которую получают в результате решения одной из классификационных задач,  
 23



 

 решаемых ИИС, например, контроля, диагностики, обнаружения, 
распознавания образов. 

Испытания для целей утверждения типа и утверждение типа проводятся 
для ИИС, подлежащих применению и применяемых в сферах 
распространения ГМКН. Испытания для целей добровольной “сертификации 
соответствия” и “сертификации соответствия” проводятся для ИИС, не 
подлежащих и не применяемых в сферах распространения ГМКН. Если в 
сфере распространения ГМКН применяется только часть из общего числа ИК 
ИИС, а другая часть – вне этой сферы, то испытаниям для целей утверждения 
типа ИИС подвергается только первая часть ИИК. 

Поверке подвергаются ИК ИИС, подлежащие применению в сферах 
распространения ГМКН. Содержание работ по поверке определяется 
документами на методику поверки ИИС. Калибровке подвергаются ИК ИИС, 
не подлежащие к применению и не применяемые в сферах распространения 
ГМКН. 

ИК должны описываться следующим образом: 
− указанием мест соединений компонентов ИИС, между которыми 

определяют измерительный канал; 
− описанием состава измерительного канала; 
− описанием алгоритма обработки промежуточных результатов измерений в 

ИК для получения конечного результата измерений. 
 
Вопросы для самоконтроля усвоение знаний      
 
1. Охарактеризуйте фундаментальные, прикладные и организационно-
правовые проблемы метрологического обеспечения информационно-
измерительных систем. 
2. Что понимается под метрологическим обеспечением информационно-
измерительных систем? 
3. Перечислите основные работы по метрологическому обеспечению 
информационно-измерительных систем. 
4. На каких этапах жизненного цикла осуществляется метрологическое 
обеспечение информационно-измерительных систем? 
5. Охарактеризуйте общие цели метрологической экспертизы технической 
документации на информационно-измерительные системы различных видов. 
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