TakblpbIObI

 Taybl XbIHbICTaAPbIHbIH, OpTaLLla
XUMUATbIK KYpaMbl

* AHTponoreHal akTopsiap MeH
paguvakTUBTI XXaFgannap 3uaHb



TonblpaKTblH NacTaHy Kkesaepl
XoHe cunaTtTtamachl. KasakCTaHHbIH
apPTYPIS1I OMOreoOXMMUANbIK
NpoBMHUMANAP MblcanbiHAA
KopLUuaraH opTa MeH XanblK
OeHcaynblK KyWUI.



TOI'IpraKTbI H XUMWNATIbIK KYPaMbl

Ilutocpepa MeH TonbipakTarbl XUMUATbIK

aNeMeHTTep Mersepi (canmMakTbiK MPOLEHTMNEH)
(A.l1.BuHorpagos 0-Lwua)

anemeHT | Jlntocde | Tonbipak | AnemeHT | JIntocde | Tonbipak
pa pa

O 47,2 49,0 Mg 2,10 0,63
Si 27,6 33,0 C 0,10 2,00
Al 8,80 7,13 S 0,09 0,085
Fe 5,10 3,80 P 0,08 0,08
Ca 3,60 1,37 Cl 0,045 0,01
Na 2,64 0,63 Mn 0,09 0,085
R 2,60 1,36 N 0,01 0,10




XKepOiH iWKi KYpbINIbIMbI

» )Xep KbIpTbIChbl OpTalla ecenneH 35 Km
TepeHikke aemniH opHanackaH (5-15 km
MYXUT, 35-70 KM KOHTUHEHT acTbIHOaFfb
TepeHairi)

 MaHTnA »ep KbipTbICbl MEH AOPOHbIH

apanbifrbiHaa 2900 Km TepeHaikke aAeniH
opHanackaH

 Aapo maHTnanaH temeH 2900 geH 6371
KM TepeHAIKTe opHanackaH (OHbIH Heri3l
TEMIP MEH HUKEeNAeH Typaabl)



Jlutocdepa (rpexme “lithos” —rac, “sphair” — map xepain
KAa0bLIFbI.

TonbIpak - CBIPTKBI 0PTA JKAFAANIAPBI: KbLIY, CY,aya,
OCIMJIIKTEP MEH KaHyapJiap ’KOHe MUKPOOprarusiMmaepain
OipiKKeH dcepiHeH KAJBINTACKAH KepP KbIPThICHIHbIH
0eTKell TOPU30HTHI.

TonbIpaKTbIH KYHAPJIBIFbI- OHBIH 6CIMIIKTEP/i oJ1apFa
KaXKeTTi KOPEKTIK 3JIeMEHTTEePMEH, CYMEH sKdHe ayaMeH
KaMTaMachbI3 eTy KaoiJjeri.

Tonbipak — 0apJbIK 3JIeMEHTTEPAIH AKKYMJIATOPSHI,
MaTePUAIABIK UTUIIKTEPAIH KO3 KIHe OuochepaHbIH
0ackKa 3jIeMeHTTepPIMEeH Y3AiKCi3 aaMachill OThIPAabl.



TonbipaKk my3emiH ypdicmep:

Tay XbIHbICTapPbIHbIH, MUHepanaapbiHbIH
TpaHcopmMaumsanaHybl

OpraHukanbIK 3aTTapAblH XXMHanNybl XXaHe onapAbliH
TpaHcdopmauumsanaHybl

MuHepanabl XXoHe opraHuKanbIK 3aTrapablH ©3apa
9peKeTTeCcy HaTMXeciHAe opraHuKanbiKk-MUHepanabl
KOCbINbICTap KypAaeni KelWeHiHIH Kypbinybl

TonblIpakKTbIH XOfapbl KabaTbiHAa nocdunai
3rIeMeHTTepPiHiH XUHanybl (dcipece KOPEKTIK
3NIeMEHTTEePiHiH)

TonblpakTarbl biNnFanabifbiKNeH TONbIPaKTbIH Ty3iny
OHiMAepIiHiH TacbiManpaHybl

TonblpaKTbiH OpraHnKanbIK 3aTbl aHATOMUANbIK
KYPbIJIbIMbIH XXOFanTnaraH eCiMAiK XXaHe XaHyap TeKTi
Kanobikmap (5-10%) MeH 2ymycmaH Typaabl.




* TonbIpaKTbIH 06JIMAEPI: MUHEPAJIIbI,
OPraHMKAJBIK KIHE T'YMYC Ka0aThbl

e TonbIpak TY3yu pakTopap: KIumMar,
OpPraHu3Maep, TONBIPAK TY3€eTiH KbIHbICTAP,
Kep Oeaepi, alaMHBIH IIAPYAIUIbLIBIK iC-
dpeKeTi.

 I'ymyc(uuipiHai) — aHATOMUAJIBIK
KYPbUIBIMBIH KOFAJITKAH TONBIPAKTHIH
OPraHUKAJBIK 3aTTbhIH Heri3ri 0eJiri.



AdamM eMIpiHOer! TonblpaKTbIH
anaTblH MaHbI3bl

 AlaM 63 eMIpIHE KaXeTI
MUKPO3NEeMEHTTEpPAIH Tonblpak
apKblfbl a3blKk TaFramaapaaH,
cydaH anagbl, an Tonblpak
MUKPO3NeMeHTepadiH Konmachl
oonbin caHanaabl.



Jlumocaoepara Heai32i

aHMporno2eHOoiK acepsiep
* TonbipaKkKa

* Tay XbIHbICTapbl MeH onapAblH
XUbITbIFbIHA

» XXep KOMHaynapbliHa (XXep acTbl
OaunbIKTapbiHA)



Tonvipakka anmpono2eHoIK He2i321
acepiepiHiy mypaepi

dpo3us (KejaMeH (aedasauus) xKIHe CYMEH

IKETLIYI

Jlacrany

EKIHIILIIK TY3JaHY %KOHe 0aTaKTaAHy

IlleJ1 najtara anHaJy

OHaIpICTIK XKOHEe KOMMYHAIABIK KYPbLJIbIC
YIIiH KapaMchbI3 00J1y



TonvipaKkmul nacmayutvl K630epi:

e MuHepanabiK TbIHAUTKbILITAP

e OHAIPICTIH KanAablKTapbl MEeH TacTaHAbl1apbl
e MyHau }XoHe MyHan eHimpaepi

e CyMbIK »XaHe KaTTbl KanablKTap

* XepAi WwamagaH Tbic nanganaHy (manabl
aubinTty)

e KbIWKbIN XKaHbblpnap
e YpbaHusauua ypaicrepi
e KeH opblHAApPbIH alWbIK eHAey



* TonbIpak 3po3UsiChbl — Oy KYHAPJIbI
TONbIPAK KAa0ATTAPbIHbIH €H KYHAPJIbI
TONbIPAK KA0ATTAPbIHbIH KOHE OHbIH
ACTBIHAAFBI )KBIHBICTAPABIH 0Y3bIJYbI
KOHE 0JIAPABIH KEeJIMEH YIIYbI KOHE
CYMEH KYBLIBII JKETLIYI.

TonbIpak 3po3UsICHIHBIH 2 TYpre
OeJiHeni:

- TaOurn
- AHTPONOIreHAIK



TonbIpaKTbIH Wen ganara auHanybl

maouzu AHMPONO2EHOL

KOJIAUCHI3 METEOXKAFIANIAP | OPMAHAAP/ABI KO0

TONBIPAKTBHIH TY31AHYbI Kepai IaMaaaH ThiC MAWJAJaAHy
(MaJIABI SKANBLITY)
"KEeHLT TONbIPAKTAPAbIH UHTEHCHUBTI kep OeTiH JKbIPTY,

Ken 00,1yl (Kymaay, casaay |aequissuusa skdHe TY31aHy
TONbIPAK)

7Kep acThI CYyJapbIHBIH PAHOHAJICHI3 CYAbI IAUIAJIAHY,
JNeHreiHiH TOMeHaeyi I'PYHT CYJAPbIHBIH A€HI€HiHIH
TOMEH/Aeyl

KeJI1 JKOHE CYJIbI IPO3UA OBLITHIPFbI KYPFAK IUIOITI epTey




Tay XbIHbICMapbIHa Heai32]
aHMporno2eHoi acepriepi:

 CTaTUKanbIK X9He
AVNHaMUKanbIK XXYKTemMenep

* XbinynbIK acepl
o ANEeKTPNIK



Tay XblHbICMapbIHbIH XUbIHMbIfbIHA
aHmporno2eHOoi acepriepi

TacKblH (onon3eHb) (Tay XblHbICTAPbIHbIH, 63 CanMarbl
MEeH XYKTEeMEeHiH acepriepiHiH HOTUXeciHAe TOMEH
Tycyi)

KapcT ( Tay XbIHbICTapbIHbIH €PYiMeH , Xep acTbl
KeHiCTiKTepiHiH nanga 6onybIMeH XXoHe Xep OeTiHiH
TOMEH TycCin KeTyiMeH OonaTbiH reonorusinbIK
acepnepi)

Cy TacKblHbl (FPYHT CyNnapbiHbIH A€HreniHiH Ke3 KenreH
KYPT Xofapnaybl (xep 6eTiHe 1-2 meTpAeH XaKblH)

MoaHrinik my3paTkbiwl ()Kep KbIPTbICbIHbIH XXOFfapbl
KabaTbl MyAabl KyniHae TypakTbl 6onaabl — 0°C TemeH
TemMnepartypaaa)

JHAoreHAai reoguHamMmuKansIK ypaictep (kep CinkiHic
)XOHe BYJNIKaHU3M)



XXKep KoUHaynapbIHbIH (XKep acmabl
6ausibiIKmapbIHbIH) 3KOJ102USIILIK XXoHe bacKa
pYHKUsNnapbl

MuHepangbl — WKKI 3aTTapAblH XoHe
JHepPrusanbIK Tabnrn pecypctapbiHbIH KO3i

3UAHAObI 3aTTap MeH eHAIPICTIK
KanablKTapabl KOMeTiH OPbIH, XXYbIHAbI
cynapblH arbi3y

MyHau, ra3 xxoHe 6acka 3aTrapAblH
LUOFbIPJIaHYybI

AubIpbIKLWA Ky3eTineTiH aymakTap (KOpbIK,
TaburaTt eckepTKiwTepi)

Xep acTbl KypbINbICTapbIH XYPridy opTachbl



Xep KoUHaynapbIHbIH naudasiayblHbIH

3KOJ102USINIbIK casidapbl

aumocgepa

ep bepepiHiH e3repyi

KayinTi reonoruansbiK ypaicrepiHiH, 6enceaineryi, Tay
¥bIHbICTAPbIHbIH, TYCYi MEH KO3Fanybl

dU3nKanbIK epicTepiHiH, e3repyi

TONbIPAKTbIH, XUMUADBIK 1aCTaHYbl }KdHE MeXaHUKa/bIK,
6y3binybl

2uopocehepa

CYy ipKineTiH ropu30oHTTapPbIHbIH TAYCbINYbl }KJHE XKep YCTi
MeEH }Kep acTbl CyapbiHbIH, CanacbiHbIH HallapAaybl

Kilwi e3eHAepiHAeri Cy KOPbIHbIH a3atobl, TONbIPAKTDI,
6aNWbIKTbI }K3HE Tay XKbIHbICTAPbIH WAaMaAaH TbiC
Kypfaty

ammocgepa

TayKeH OpPbIHAaPbIHbIH, WbIFapbIHAbINAPMEH
atmocdepanbiK ayaHblH nacTaHybl (meTaH, KykipT, CO,)

rasgapAblH, WbIFybl }KaHe Yilipme meH TeppUKOHAaPAbIH
eptenyi (NO,, SO,, CO,), ra3 6eH myHalAablH epTepi

Kapbepaeri Xapbl/ibic 601FaHAA WaHHbIH
WblFapbIHAbINAPDI, WAHAbI KeH 3/IeMeHTTepimeH 6abITy

MCAHYyapaap HaHe

o [
arlnn;\human

NacCTaHFaH cynapAabl XKep YCTi CynapbiHa afbi3y
HaTUXKecCiHAe ecimAiKTepaiH Koublaybl, 6anbiKTapAabiH,

~ Ry




Xep KouHaynapbIHbIH naudanaybiIHbIH
3KOJ102USsINIbIK carndapbl

Jlumocaghepa

xXep 0epnepiHiH e3repyi, KayinTi
reonorusinbIkK YPAICTEPIHIH
Oenceainetyi, Tay XblHbICTapPbIHbIH
TYCYI MeH KOo3fFanybl, pU3nKanbIK
OpICTEepIiHIH e3repyi, TONbIPaKTbIH,
XUMUANDbIK NTacTaHybl XXoHe
MexXaHUuKanblK Oy3binybl



KasakcTtaHpa KanbinTacKaH 3KONOrusanbIK anart
Typrnepi, OHbIH TUTI3eTIH 3apaanTapbl

1. OpTaHbIH NacTaHysbl
2. TexHoreHal anat
3. PecypcTtapabiH, Taycbinybl

4. TonblpakTblH 3PO3UACHI

5. O30H KabaTbIHbIH XXyKapybl

6.TaburaT anatTapbl (Kep CifKiHYy, Cen,uyHamMu,
LMKNOH, ByNKaHOap aTkbinaybl, TeHi3gep MeH
MYXUTTaAP OEHreuviHiH KeTepinyi Hemece TyCyi).



TonbipakTblH NactaHybIHaH
TapauTbliH aypynap

Cipecne

boTynnam

[[@a3gbl raHrpeHa

TynHeme (cibip xapachl)

lLLeK TagKWwanapbIMeH LWakKbipaTbIH
aypynap navga 6onagbl



* TonblpakTblH KypamMblHOafbI
MUKPO3NEMEHTTEPMEH BannaHbICThI
aypynap avpblKlla KeHin aygapyabl KaxeT
etenl. A.E dopcmaH opraHn3mMHIH
KypambiHa 11 makpoanemeHT (H, O, N, Na,
Mg, S, Cl, K, Ca, P) xxaHe % IH MblHOafFaH,
MUnMoHaaraH 6eniriH KypanTbiH 39
MUKpoanemeHT (Zi, Be, F, J, Cu, Mo, Co,
T.0.) Kipeai gereH KopTbliHObIFa Kena,l.



« OpTYpPNi aypaHpapparbl KopwaraH
opTa O0bEKTINEePiHiH KypaMbliHOAfbI
MUKPO3rieMeHTTep OipKerkKi emec.
TonblparbiHAa, CybIHAOA
MUKPOINeMeHTTepl a3 Hemece Ken
OonbIn KeneTiH COHbIH HOTUXeCciHAae
opraHuamMmae nNaTosfiorusnbIK
e3repictep TybIHOAUTbIH
Tepputopusanapabl H.A. BuHorpapnos
BUNOIMEOXUMUATIBIK
FNMPOBUHLINATIAP pen ataabl.



* XepAaiH KypamMbiHAA
MUKPOINIeMEeHTTepAlIH a3 Hemece

Ken 605ybl CyAblH XXoHe KenTtereH
eciMaiKkTepaiH MUHepanabIK
KypaMblHbIH ©e3repyiHe biKnan eTtea,,
ceuTIin onapAblH TipI
opraHuamMmagepre Tycy mMernuiepiHiH
CaHbIHbIH KepceTKilTepiHe ae acep
eTteAi, coHOoan aK onapAablH Oip-
OipiMmeH onTumangbl
apakaTHacTapblH Oy3aabl.



BUOIEOXUMUATIbIK
MPOBUHLUWNAINAP

1. Taburu xoaHe
2. XKacaHabl
oonagbl



XXacaHabl OMoreoxmMmusnbIK
NPoOBUHLUMANAP

 Onap eHAipicTeH TYPMbICTAH LWbIKKaH
KanablKTapMeH nacTtaHy HaTUXeciHae
XXOoHe ayblfiwapyawbinbifbiHOA apTYPNI
XUMUANbIK 3aTTapAbl nanganaHy
HaTUXeciHOe nanga bonaabl. MyHaawn
TeppuTopusanap ynkeH Kkenemae 6onybl
MYMKIH.



1.cneundunKanbIiK emMmec XXaHe
2.cneundukanbik



XXacaHabl OMoOreoXMMmUANbIK NPOBUHLUUANAP
Aa 6ap, onap eHAipiCTeH TYPMbICTaH WbIKKAH
KanAblKTapMeH nactaHy HaTUXXeciHAe XaHe
ayblnwapyawbibifblHAA 3PTYPNI XUMUANbIK
3aTTapAbl nanganaHy HaTUXeciHae nanaa
bonagbl. MyHaan Tepputopusanap ynkeH
kenemae 6onybl MyMKiH. OHAa:

ecimaik Halwap ecepi
TonblpaKTa ynbl 3aTTap XuWHanagbl.

ALWbIK cyrnapfa XXoHe Xep acTbiHAafbl CY
Ke3aepiHe eTeani

JKOnorusa e3repiciHe akenin corfaabl
Ynbl 3aTTapAblH Tikeren He backa opTa

apKblfibl 8cep eTy HaTUXKeciHAe 3HAEMUANbIK
aypynap namga bonaasl.



CneundoukanblKk EMeC acepiHae.

«  WmMmyHORnorusanblK KepceTKiluTepiHiH e3repyi,
 YnaHyAblH Xannbl KNMHUKanNbIK oenrinepi

« JXannbl aypy CaHbIHbIH XX3dHe XeKe HO30s0rms
TYprnepiHiH Kebenyi,

 YakbITLIA XXYMbIC KaOirneTiH XXOFanTy CaHbl, XXaHe
3KOHOMMKanbIK WbIFbIHHbIH K60enyi

 Aypy AeHremiHiH gUHaMUKanbIK e3repicrepi
oankanaabl.

« byn e3repicTtep eTe apTypi XXKoHe o1 3aTTbIH acep
eTykayinTiniri MeH MHTeHCUBTINIriHe 6annaHbICTbI.



AHTponoreHAaik chakropnapabiH cneundukanbIK acepi ae
APTVPNI.

Mbicansbi:
MukpoanemeHmmepOiH manuwbifbIfbl
« Wop- aHgemusanbIK 306,
« @TOp — Kapuec,
« CeneH — ac KOpTYy XonaapbliHblH, 60aybip, K63 aypyrnapbiHa aKerneai,
 Temip — aHeMus,
 LuHK — 601 ecnen Kanaabl (Kapnuk) 1.6. aypynap TyblHAaybl MYMKIH.
MukpoanemeHmmepOiH )Xofapbl KOHUeHmpauusinapbl
« @Top — ¢pnroopos,
 MonubaeHHiH - aHaeMUANbIK noaarpa,

 KobanbTTbiH — aHeMusa, 6ananpabiH NTHEBMOHUA aypybliHa
GenimAainiridiy ynrawbl,

« CbiHan - MMHAMATA aypyhil,
- Kaamuit — UTAU-UTAU aypyhl,

« KopfacbiH — OpTanbiK HepB XyueciH (OHX) 3akbiMmaaHaaHybl,
aTepocknepos T.0.,

 CTpoHUuun — XoHOpo XaHe ocTeo auctpodus,
* MbIWbAK — TYAK aypybl (aAKTbIH YCTiHAEe MyMni3aeHy 6ankanaabl),



TonblipakTa Ke3geceTiH aybIp
MeTangapabiH agam
OeHcaynblfblHa acepi

Covinan - XyWike XKyheciHe, ac KOpPBITY OpraHJapblHbIH, OYMPEKTIH KbI3METiHE
acep eTell, XpoMOoCoMIapa e3repicTep TYFhI3abl.

Mbuubak - TepiHiH pak aypyJiapblH, MHTOKCUKALIUS TYFbI3abl, )KYHKE XyileciHe
acep erenl.

Kopzaceitn - cyiiek TKaHbpJepiH Oy3ajbl, KaHAa IPOTEUHHIH CHUHTE3/ETyIH
Halapiaraabl, Kyilke XKyheci MeH OYHpeKkTIH  KbI3METIHE ocep eTejl.
aCTBUIBIK Cyirap

Mpbic -TKaHbJEpAE€ OpPraHUKAIBIK ©3repicTep TYFbI3aJbl, CYHEK TKaHbJEPIH
Oy3ajibl, TeNaTUT Maiaa 0oJaIbl.

Kaomuit OayblpAblH UMPPO3bIH TYFbI3aAbl, OYUPEKTIH KbI3METIH Oy3abl,
IPOTEUHYpUS Naia 0oJaibl.



