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barnapiama xanblKapaiblK MHXKEHEPHUS MEKTEOIH]I€ HOPMATHUBTIK KY’KaTTap
Herizigae o3ipnenai: Kaszakcran PecmyOmukacel FouibiM koHE >KOFapel OLIiM
MuHUCTpiHIH 2022 xputebl 20 mingeneri Ne 2 Oyitpeirbiver (20.02.2023 Ne 66
©3TepICTEpPMEH KOHE TOJBIKTBIpYyJIapMeH) OekiTiiareH XKoraphl jKoHE JKOFapbl OKY
OpHBIHAH KEHiHT1 O11iM OepyiiH MEMIIEKETTIK YKaNIIbIFa MIHACTTI CTAaHAAPTTAPbIH,
Kazakcran PecmyOnukacel bimiM 3koHE FBUIBIM MHUHUCTPIHIH OYHPBIFBIMEH
oexitinrer JKorapel xoHe (HeMece) >KOFapbl OKy OpHBIHAH KeHiHri OimiM Oepy
yibiMaapeiHaa KpeauTTik OKBITY TEXHOJIOTHSCHI OOMBIHIIA OKY MPOIECIH
yibiMaacteipy KarupanapblH Kaszakcran 2011 >xpurrbl 20 coyipmeri Ne 152
(29.04.2024 Ne 203 e3repicTepiMEH KOHE TOJBIKTHIPYJIAPBIMEH), OLTIKTUIIK
TaJlarTaphl, )KOFAphl )KOHE (HEMece) KOFaphl OKYy OpHBIHAH KeHiHT1 OiaiM OepeTiH
yUbIMIapAbIH ~ OlLTiM  Oepy  KbI3METiHE VYCBIHBLIATBIH  JkoHe  Kazakcran
PecnyOnmukacel FoulbiM koHe koFapbl OurliM MUHUCTpIHIH 2024 KBUIFBI 5
KaHTapaarel Ne 4 OyHpBIFBIMEH OEKITUITEH oOJlapFa COWKECTIKTI pPacTalThIH
Ky KaTTap/IbIH Ti30€eci.
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TYCY EMTUXAHBIHBIH MAKCATbBI MEH MIHAETTEPI

Tycy eMTuxaHbIHBIH MakcaTbl JOKTOpaHTypara TYCYIILJIEPIIH TEOPUSIIBIK
JafBIHIBIK JICHICHIH aHBIKTAay >KOHE KOHKYPCTBIK KaTbICy HETI31HIE OKyFa TYCY
OolipIHIIA 1epOec YCHIHBIMIAP bl KAIBINTACTHIPY OOJBIN TaObLIabI.

JIoKTOpaHTypara TYCyIll TYCY €MTHXaHbIHAA aJbIHFbl JalbIHIbIFbIHBIH
HEri3ri moHzaepl OolpIHIIA OUTIMIHIH TEpPeHJIrH, MaMaHABIFBl OOMBIHIIA
JOKTOPJBIK O11iM Oepy OarmapiiaMachlH TaOBICTBI MEHIEPY >KOHE JOKTOPJIBIK
JMCCEepPTALMSIHBI KOPFay YIIIH JKETKUIIKTI JCHTeHAer: KaXeTTI FhUIBIMU-3EPTTEY
aneyeTiH kepceTyi Tic. OKyfa TycCylli 3aMaHayd oieOueTTepMeH 63 OeTiHIIe
JKYMBIC 1cTey KaOUIeTIH KOpceTyl, PU3MKa cajachiHIarbl )KETICTIKTEPIH aBTOPJIBIK
XKapUsUTaHBIMJIAP, IUILIOMAAp,CepTUUKATTAD KOHE T. 0. TYpiHIE KOpCEeTyiHe
0oJ1aIbl.

EmTuxan Ounerine 6iniM 6epy Oarmapiamanapbl TOOBIHBIH O€HiH/II MOHACP
OOMBIHIIIA CYpakTap CHri3iIeAl JKOHE  aAHAIWTUKAJIBIK, IIbBIFAPMAIIbLIBIK
KAOLIeTTEpIHIH JEHIelH aHbIKTAay, TEOPHSUIBIK OUIIMI MEH XeKe Taxipudect
HET131H]1e JAJIeN Il Kypa OlTy YIIiH 3CCE TaKbIPHINTAPbI YCIHBLIAIBI.



Bipinui 6,10k 0olbIHIIA cypaKkTap (GU3NKAHBIH MEXaHUKA, MOJIEKYJIAJIBIK
(pu3nka KOHe TEPMOAMHAMHUKA, YJIEKTP KIHEe MarHeTU3M Oesimaepi
OOMBIHIIA)

1. Ban-nep-Baanbc kymrepi, onapAbIH KIKTEIyi.

2. KatTel neHenepaeri HOHIBIK, KOBAJICHTTI JKOHE METAABIK OailaHbIC.

3. Kpucranapik Top. bpaea xone 6a3uci 6ap Topmap. Kpucrannapaars
TYHIHJEPIH, OaFbITTapIbIH JKOHE JKa3bIKTHIKTAPAbIH Oenriiepi (Musiep
WHJIEKCTEPi).

4. JleHenepiH KpUCTAIBIK KYPBIIBIMbI OOMBIHIIIA HKIKTEIYI.

5. Kpucrangapaarsl CMMMETpUS 2JIEeMEHTTEP1, TPAHCIALMSIIBIK CAHMMETPUS,
Burnep-3eiiti ysuibirbl. [Tomumopdusm KyObUIBICH.

6. Kpuctamiorpadusiiblk ciMMeTpHrs OOMBIHIIIA KATThI ACHEICPIiH KIKTEIY1.
[Tomumophu3M KYOBUTBICH.

7. TpaHCISILMSUIIBIK BEKTOPJApAbIH NEPUOATHIK (pyHKIMsuIapel. Kepi Top xoHe
OHBIH KacHUeTTepi.

8. Kpuctanaslk TOpIbIH KEMIIITIKTEPl MEH aKayJIaphl.

9. MakpocKOMUsUIIBIK AKYWEHIH KYHiH CHITaTTay 9ICTEPI.

10. MuxkpoOeniekTepre apHaiFaH Kyisiep canbl. KitaccukanbiK jkoHE KBAaHTTHIK
CTaTUCTHUKA, OJIAPJIbIH €PEKIICIIIKTepl MEH KOJAaHy IMIapTTaphl.

11. OsremeneHreH XoHe o3relie/icHOereH OeleKTep Kykheci. O3remeneHOereH
u7ieal ra3/iblH KpUTepHuitepi.

12. ®epmuonaap MeH 0030H1abIH ©3T€LIEICHI€H ra3Jap/IblH Tapay (yHKIHICHI.
13. O3remieney i )KONUbLUTYbI. O3remieeH0ereH AIeKTPOH/IbI Ias3.

14. CTaTUCTUKAJBIK OpTaIllaJIaH IbIPy epesKemepi.

15. Epkin aroMaapablH SHepreTUKaNbIK AeHreinepi. Kpucranmapaarsl
AIIEKTPOHIAPIBIH SJICYyMETTEHY1.

16. Kpucrannmarsl 31eKTpOHAAPABIH YHEPTETUKAIIBIK CIIEKTPi. DJIEKTPOHAAP
AHEPrUACHIHBIH TOJIKbIHABIK BEKTOPFa TOYEJIUIIT (JUCTepCHsl 3aHBbl).

17. KpucrangapablH NEpUOATHIK ©PICIHAET] JIEKTPOHAAPAbIH SHEPTHUSICHI.

18. DneKTpOHHBIH THIM/II Maccachl.

19. DHepreTUKaNbIK aliMaKTap bl AIEKTPOHIAPMEH TOJTHIPY.

20. KatThl neHenepae KapamaibIM KO3YIbIH Maiiia 0oy mapTtTapbl. Kapanaitbiv
TOJIKYJIAPABIH OMIP CYPY YaKbITHI.

21. ®oHOH UMTTYJIbCl. AKYCTHKAIBIK (OHOHIApIaFbl (POTOHAAPBIH CEPITIM/IL
[IanibIpaysbl.

22. bopu-Kapman xysIKTaybIiHa O1p/Iei aToMAapAaH TYpPaThiH TOPIaFbl
tepoemnicrep (BK-xybikTay).

23. bopn-Kapman xakbiHAaTyJqarsl KapaOaWblp VAIIBIKTaFel €Ki aTOMBI Oap
TOPIBIH JHHAMUKACHI.

24. KpucTaul TOpbIHBIH KaJIBINIThI TEPOEIC.

25. KpucTa TOpbIHBIH KAJIBIITHI TEPOEIICTEPIHIH CIIEKTPI.

26. @oHOoHAap bl HEPrUsiFa 061y GyHKUIHUACHI.



27. KaTThl AeHEHIH XbUTy ChIMBIMABUIBIFBL. JKOFapbl JKOHE TOMEH TeMmIepaTypa
aliMaKTaphl.

28. DIEKTPOHIBIK Ta3/bIH JKbUTY CRIMBIMIBUIBIFBL. KpucTanmapaarbl
aHTApMOHUKAJIBIK ©3apa 9pEKETTECYJIED.

29. oty Tenneynepi. Kpucramt TOpBIHBIH KbUTY KEIEPTici, OHBIH TaChIMANIAY
nporecTepiMer 0aitmanbIChl. N - oHe U-KpUCTaNIbIK TOpAaFkl UMITYJIBCTI Oepy
mporecTepi.

30. JIMaJIeKTpUKTEP/IIH KOFAphl )KOHE TOMEH TeMIeparypa allMarblHIaFrbl KbLTY
©TKI3TIIITITI.

31. Kartel JeHeNnepiH JKbUTy OTKI3TIIMTIM JKOHE JKbUIY CBhIMBIMJIBLIBIFHI.
MertangapaslH  KbUTy  OTKI3TimTIN. JKorapbl JkoHE TOMEH TemIepaTrypa
allMaKTaphl.

32. JlebGaii  >kakpIHJaraHJla  HAHOOOJIIEKTEPMAIH  JKbUIy  KacueTTepi.33.
KyObipiapiarel TYTKBIP CYWBIKTBIKTAPbIH aFbIMbl. CYHBIKTap MEH ras3napiarbl
JIEHEHIH KO3FaJIBICHI.

33. DIEKTPOHIBIK Ta3[bIH Tene-TeHIIK KyHi. CBIPTKBI AJIEKTp OpICiHIH dcepiHeH
AIIEKTPOHIAPIBIH aYBITKYBI.

34. Penakcanus yakbIThI )KOHE JICKTPOHIAPIBIH €PKiH KYPY JKOTBIHBIH
V3BIHIBIFBI.

35. DAEKTPOHABl Ta3ABIH JJIEKTP OTKI3TimTIri. KpuctangapabiH Kby KoHE
AJEKTp KacueTTepiHiy Oaitnanbichl. Bugeman-®pana-JlopeHiy 3aHbl.

36. 3apsia TachIMaN Ay IBUTAPBIHBIH KO3FAIFBIIITHIFBIHBIH TEMIIEpaTypara
TOYEJILTIT.

37. Taza MeTanmap MeH METasll KOPBITIAIAPBIHBIH AJIEKTP OTKI3TIIITIrI.

38. ACKBIH OTKI3TIITIK MOJedl. ACKBIH OTKI3TIITIH HSHEPreTUKAIBIK
CIIEKTPIHJET1 aKayiap.

39. KymepaiH DSIEKTPOHABIK O KYNTApBIHBIH Maiga Ooiybl. ACKBIH
OTKI3TIIITIKTIH MeTalaapaarbl xoHe OankpiTyra bapaun-Kynep-Ipuddep
teopusicel (BKII Teopusicer).

40. CpIpTKBI DJICKTP KOHE MArHUT OPICTEPiHAET] aCKbIH OTKI3TIIITIH OpPEKETI.
KaJbIIThIIaH aCKbIH OTKI3TIIITIK KaFAalblHA Kapail aybICy IIApTHI.

41. CeIpTKBI ©PICTIH OTKI3TIIITITIHIH OY3bUIYHI.

42. MarHeTukTepAeri MarHUT Opici.

43. AToMIapabIiH MarHUTTIK KacHeTTepl. MarHUTTIK MaTepHaIIap/IbIH KIKTEIYI.
ATOMHBIH TOJIBIK MAarHUTTIK MOMEHTI.

44, JlnamMarHeTUKTEPIH MarHUTTIK Ce3IMTaJIAbIFbI. JlnaMarneTusm.

45. [TapamarHeTU3MHIH KJIACCHKAJIBIK )KOHE KBAHTTBIK MOJCIBAEPI.

46. [TapamaraeTU3MHIH KJIACCUKAJIBIK KOHE KBAHTTBIK MOJICTBIEPI.

DNEKTPOHIBIK Ta3/IbIH MapaMarHeTU3MI.

47. @eppoMarHeTU3MHIH KBAHTTBIK TaOWFaThl. ©O3apa OpeKeTTeCy KoHE
dbeppoMarneTusMHiH naiia 6oxysl. Kiopu men HeenbiiH TemmiepaTypachl.

48. deppomMarHeTU3MHIH KBAaHTTHIK TaOUFaThl. ©3apa opeKeTTecy KoHe
beppoMarneTusMHiH naia 6osysl. Kiopu men HeenbiiH TemmiepaTypachl.

49. ®oTOHABI KPUCTANAAPIBIH KIKTEIyl. MUKpOpe30oHaTOpJIap MEH IJICHKabI
TOJKBIHIAPAAFBI 0JIAPIbIH MiHE3-KYJIKBIHBIH €PEKIIeITIKTEPI.



50. HanoGemnmexkTepain Moaenbaepi. Makpo - )koHe HAaHOKYPBLIbIMIAD YIIIH
JleGaii TeOpUSACHIHBIH (PpaKTaIABIK KOPIHICI.

OaebuerTep TiziMi

1. baiikoB 10.A., Ky3nenoB B.M. ®u3uka KOHAEHCUPOBAHHOTO COCTOSIHUS. 31.4-
e,M.: -bunom. Jlaboparopus 3nanuit. — 2015.

2. lletnad A.A. u ap. Kypc duzuku: Mexanuka. OCHOBBI MOJIEKYJIIPHOUN (pU3UKH
u TepmoanHaMuku.N31.4-e,M.-Beicmias mkosna.-1973.

3. Hernad A.A. u ap. Kypc puzuku: T. II. DnexrpudyectBo u Mmarnetusm. Mzn.4-e,
M.-Beicmias mikona.-1977.

4, lernad A.A., AABopckuit b.M. Kypc ¢usuku. M.: Beicm. mk., 2001. — 718c.

5. Tpodumora T.U. Kypc ¢uszuku. M.: Beicmr. mk., 2001. — 542c¢.

6. CasennbeB U.B. Kypc obmeit ¢usuku. Ku.1: Mexanuka M.: Actpens, 2003.
336c.

7. CaBenbeB 1.B. Kypc obmiel puzuku. Ku.2: DnekTpuuecTBo U MarHetusm. M.:
Actpens, 2002.

8. CasenneB N.B. Kypc o6meit ¢usuku. T.3: KsanroBas ontmka. M.: Hayka,
1982. - 304 c.

Exinmi 0,10k 00MbIHIIA CYpaKTap
(¢pu3ukaHbIH 6apabIK 06JiMaepi O0MbIHIIA ecenTep)

1. Bemxkere 200 cm®/c KpuimaMabIKIEH Cy KyWbUIanbl, OelnkeHiH TyOiHme
kenueHeH kumacekl 0,8 cM? GonaTelH Tecik maiiga 6omasl. CyablH TYTKBIPIBIFBIH
esieMeil, OellIKeaeri Cy AeHIeiiH aHbIKTaHbI3.

2. YUIKBIII TYPaKThl OYPHIIITHIK YACYIMEH THIHBIIITHIK KYWiHEH aifHaia OacTaiibl
e = 0,4 pan/c®. Kosranelc GacTanraHHaH KeiiH t; = 25 ¢ yakbITTaH KeifiH
MaxOBHUKTIH KHHETHKAJIBIK SHEPTUICHIH aHBIKTaHBI3, €rep KO3FabIc OacTarraHHAH
t = 10c xeiiin L; ummynasc momenrti 50 kr-m%/c 6oica.

3. XKepnain opburtacein geHreinek nemn ecemnrer, JKepain KyH aiiHamacbiHmarbl v
KO3FAJILICBIHBIH CHI3BIKTHIK JKbUIIAM/IBIFBIH aHBIKTAHbI3.

4. ] wnepuuss MoMmeHTI 120 kr-m? GONATBHIH MaxOBMKTIH aifHamy kuimiri ng 240
alfH/MUH KypalJpl. Ocep eTyllll MOMEHT TOKTaFaHHaH KeHiH, MOWBIHTIpEKTEepIeri
YHKeNic KYIITEpiHIH OCEepPIHEH MaXOBHK t = 7 MHUH YaKbITBIHAQ TOKTAJbI.
MoiibIHTIpEeKTEepJerT YHKENMICTI TYPAaKThl JEM €CEeNTed OTBIPBIN, YHKEeTiC
KYyImTepiHiH M MOMEHTIH aHBIKTaHbI3.

5. Canmaret m = 10 xr rip h = 0,5 m Owmikrikren k= 30 H/cm cepinmemen
OEKITIITeH TipeKKe Tycel. by skaraaiifa cepinneHid X bIFbICYbIH aHBIKTaHBI3.

6. Maccacet m = 20 T MaTepUaIAbIK HYKTE TYPAKThl TaHTEHITHAN yaeyMeH R = 10
CM paauyc meHOepiMeH Kosranaapl. Kosrampic OacranmraHHaH KeiiH OeciHim
alfHAJIBIMHBIH, COHBIHJIAa MAaTEPHANIBIK HYKTEHIH KHHETHKAJIBIK JYHEPruschl 6,3
M]Ix Gomnnbl. TaHreHIIMAT YICY A1 AHBIKTAHbI3.



7. 3eHOIpeKTeH MIBIKKaH Maccachl m = 5 KI' CHapsj TPACKTOPHUSHBIH MKOFaPFbI
aykrecinge V = 300 m/c xwiigamabikka ue. Ockl ke3me on ekl (parMeHTKe
XKapbUIJBL, al Maccackl Mp yikeH QparmeHT kepi OarbitTta vi = 100 m/c
KBUTTAMIBIKIIEH VIITHI. EXiHII KinTi (hparMeHTTiH V2 JKBUIIAMIIBIFBIH aHBIKTAHBI3.
8. Pagnycel R = 10 cM 6onaThiH HCKiHIH XKUET1H]IE OpHAIACKAH HYKTEIEPAIH
CHI3BIKTBIK KbIIAM/IBIFBIHBIH YaKbITKA TOyesIiIiri V = At + Bt? TenneyiMen
anbiKTanags (A = 0,3 m/c?; B =0,1 m/c®). TonbIK yaeyaiH BEKTOPHI AUCKTIH
paanychIMeH ¢ = 4 Tpaayc OYpBITT KYPAThIH YaKbIT COTIH aHBIKTAHBI3.

9. Jluck KO3FaJIMaWThIH OCHTIH alHaNachlHAA aiHalajbl, COHABIKTaH JIMCK
PaZMyChIHBIH aifHATy OYpBIIIBIHBIH yaKbITKa Toyenainiri ¢ = At? (A = 0,5 pan/c?)
TeHJEyiMeH aHbIKTanaapl. Ko3rampic OacTanFaHHaH KEWIHT1 EKIHII CEKYHITHIH
COHBIHJA AaHBIKTaHBI3: 1) JUCKIHIH OYPBIITHIK >KBUIIAMIBIFB; 2) IUCKIHIH
OYpBIIITHIK Yaeyi; 3) aliHamy ociHeH 80 ¢cM KaIbIKTHIKTa OPHAIACKAH HYKTE YIIiH
TaHTCHITUAIIIBI d;, KAJIBITITHI 8, JKOHE TOJBIK YLy a.

10. Erep ra3 temmepatypacel 67 °C 60s1ca, cyTeri MoJIeKyJIalapblHBIH €PKiH KYPY
YKOJIBIHBIH OpTallla Y3bIHABIFBI Kail KbIchiMIA 2,5 cMm Kypaiiabl? CyTeri
MOJIEKYJIaChIHBIH quameTpi 0,28 HM TeH.

11. IIpOTOHHBIH KBUIIAMIBIFBI KaPbIK KbUIIaMABIFBIHBIH 90% - bIH KypalThIHaAM
eTIN KaHJal MOTeHIHAJIap albIpMachl 6Tyl KEPEK €KeHIH aHBIKTaHbI3.

12. IMapanrtor (m; = 32 Kr) meH ks (my = 65 Kr) aimbIK Kyiae qnuamerpi d =

12 M GonaThIH )apThl Wap Tapizl, conpai-ak Cx = 1,3 keaepri korpduLreHTiHe
ue. Aya ThIFbI3ABIFHI 1,29 Kr/M° GOJIFaH Ke3/e YIIKBIIITHIH MAKCUMAJLJIbI
KBUITAM/IBIKTHI aHBIKTAHbI3.

13. Juametpi d = 0,8 cM GomnaT mwap (TEFBIBALIFEL p = 9 r/cM®) KacTop MalblHIA
(TBIFBI3ABIFEL p = 0,96 r/cM®, TMHAMUKAIBIK TYTKBIPILIFL 1 = 0,99 I1a.c) TypakThl
KBUIIAMABIKIIEH TOMeHen Oapaabl. PeiiHOIbIC CaHBIHBIH KPUTHKAIBIK MoHI Rey,
= 0,5 exkeHIH eckepe OTBIPBIN, OHAAFbl MIAPJbIH KyJayblHa OailslaHbICTBI Mai
KO3FaJIbICHIHBIH CUITATHIH AHBIKTAHBI3.

14. Tanneit xomeraceiHbiH KyHmi aitHanbin ety mepuoasl T=76 >xbul. KyHHeH
OTeTIH eH a3 KambIKThIFbl 180 I'M. ["amreil koMeTachIHBIH KYHHEH aJlbICTaHThIH
MaKCUMAaJIJIbl apaKallbIKThIFBIH aHBIKTaHbI3. JKep opOMTachIHBIH paanychl Ro =
150 I'm.

15. Ocpke 6ekitiireH maccackl m = 10 kr GipTekTi TyTac MUCKIHIH meHOepine F =
30 H typaxTsl kymri tycipinresn. Ky Ko3ranabichl OacTanFan coH t =4 ¢ yakbITTaH
KECHIHT1 OHBIH KHHETUKAJIBIK YHEPTUSCHIH aHBIKTAHBI3.

16. m nene maccacel F = 2ti + 3t%j xyminin ocepineH Ko3rana GacTaiipl,
MYHJIaFbI 1 )KOHE | — X KOHE Yy KOOPJAMHATA OChTEPIHIH O1pIIiK BEKTOPHI OOJIBII
TaOBUIA BI. t YaKbIT KE31HAET1 KYIITeH TaMUThIH N(t) KyaThlH aHBIKTaHBbI3.

17. Maccanapsl m;=0,5kr xoHe mp=0,6 Kr x)ykTep Kyieci a=4,9 m/c? yneyimen
JKOFaphl Kapail Ko3fanaThlH Ju@dTre opHanackaH. JKINTIH Kepuly KYILUIH
aHBIKTaHbBI3, €rep YUKeTiC KOA(PPHUIIMEHTI mj )KYK Maccackl MeH Tipek apachbiaa f
= 0,1 Gouca.

18. Maccamnaper my = 500 1 xoHe my = 700 T ekl KYK KEHIT KinmeH OalaHFaH
JKOHE TETIC KeJJIeHEeH OeTTe >KaThlp. mj XKYTiHEe KejjeHeH OarbiTtanrad F = 6 H



KYII TycipiareH. YHKeNIICTI eckepMel, 1) *KYKTep/iH >KbULIaMABIFbIH; 2) JKINTIH
KepiTy KYIIH aHbIKTaHbI3.

19. Xy ’ka3BbIKTBIFBIHAAFBl MAaTEPUATIBIK HYKTEHIH KO3FaIbICH X=At, y=At(1+Bt)
3aHBIMEH CUIATTala/bl, MYHJIaFbl A koHE B — oH TypakThuiap. AHBIKTaHbI3: 1)
y(X) MaTepHalIJIbIK HYKTECIHIH TPAeKTOPUSICHIHBIH TEHJICY1; 2) yaKbITKa
OailJTaHBICTBI HYKTEHIH I PAINyC BEKTOPHI; 3) YaKbITKa OalIaHBICTHI HYKTEHIH U
KbUIIaMIBIFBI; 4) yaKpITKa OailIaHBICTBI HYKTEHIH a YACYiH.

20. JledTpoH SAPOCHIH HEHTPOH MPOTOHBIHA 06Ty YIIIH >KYMCAlaThIH HEPTUSHBI
AHBIKTAHBI3. JIGHTPOH SAAPOCHIHBIH Maccachl 3,343.102%° kr-ra TeH Gomnampbl
XKayanTtbl 37eKTPOH-BOJIBTIIEH KOPCETIHI3.

21. benmieKTiH KMHETUKAIBIK YHEPTUSCHI OHBIH KaJlFaH DHEPTUSChIHA TSH OOJIIbI.
BemiexTiH KbIIIaMIbIFBIH aHBIKTAHbI3.

22. m, XoHE M, MacCcallapblHBIH €Ki MaTepHalAblK HYKTeci Oip-Oipinen R
KAIIIBIKTHIKTa OpPHAJIACKAH, OJIAPIBIH apachIHAAFbl KAIIBIKTBHIK TYPAKTHI OOJIBITI
KaJTybl YIIIH MAaCCaHbIH >KaJIbl IIEHTPIHJE ailHAIybl KEpeK OYpPBIITHIK aifHaIy
KBUTIAMJIBIFBIH AHBIKTAHbI3.

23. Exi Baron (opKaiiChICBIHBIH Maccackl m=15 T) 6ip-Oipine Kapait v =3 M / C
KbUITAMABIKIICH KO3Fajagbl JkoHE Oip-OipiMeH COKTBIFbICanbl. Erep Ky
nedopManmsra MpoHoOpLUMOHAll eKeHiri Oenriai 6onca xoHe F=50 xH kymriHiH
ocepideH cepirre Al=1 cm KpIchUica, BaroH Oy(depiHiH CepinmneciHiH KbICHUTYbIH
AHBIKTAHBI3.

24. Maccacet m=0,5 Kr KybIC KyKa KaOBIpFalbl LWJIHHIP, CHIPFBIT KETMECTEH
KaObIprara COFBUIBIN, OJaH JOMalaHajbl. V; COKKbICHIHAH KeiliH v, KaOblprara

COFy/JaH OYpbIH LWIMHAPAIH KbUIAaMIbIFbl. COKKbI KE€31HAE O6JIHETIH KBLTY
MOJIILIEPIH aHbIKTaHbI3.

25. Yiikenmicti eckepmeil, R=6 M paamycbiMeH UIMEKKe(TIEeTIisi) OTETIH J>KOHE
IJIMEKTIH >KOFapFbl HYKTECIHJIE OJIaH INBIKMAWTHIH, YCTIHJE ajaM OpHajacKaH
apOaHbIH Haya(keno0) 6oibIMeH eH Kiili h OUIKTITiH aHBIKTaHbI3.

26. Maccacel m=1,8 T aBTOMOOWJIb KO3FAINTKBIII TYPAKTHI KbUIIAMJIBIKIICH OIIKESH
Ke3ne v=54 Kwm/car KoJI €Hicl OOMBIHIIA Tyceal (KOKXKHEKKe OYphImbI 0=3°).
ABTOMOOWJIb KO3FAITKBIIIBIHBIH KyaThl KaH/Iai 00JIybl KEPEK €KEHIH aHBIKTaHBI3,
COH/Ia OJ1 O1p/AeH KBLIAAMIBIKIICH KOTEPiJIe alajibl.

27. Pamnycel R=10 cm OosaThIH TUCK paJNyChIHBIH aiHAITY OYPBIIIBIHBIH YaKbITKA
Toyenmimri @ = A+ B *t?® (A=2pam; B=4 pan/c®) TenmeyiMen OGepiarem.
JloHFaJIaKThIH JKHETIHAET1 HYKTEJep YVIIIH aHbIKTaHbI3: 1) yaKbIT Ke31HJer1
KQJIBINTHI YAEY a 2) COJ yaKbIT MOMEHTI YIIIH TaHTE€HCAJbIbl YIey; 3) ailHaimy
OYpBIIIBI (, OHJIA TOJIBIK YACY JOHFAJaKThIH PaJdyChIMEH 0=45 Tpamayc OyphII
JkKacambl.

28. Erep ™N sagpo tysimyimgeri maccanbiy osrepyi 0,2058.1027 xr 6Gonca,
M30TONTHIH MAaCcCAChIH aHBIKTAHBI3.

29. Panmap TeHi3ne CyHIyip KalbIKTHI TallThl, OHBIH IIAFbUIBICKAH CUTHAJIBI OFaH t =
36 mkc yurin kenmi. CyAplH AMAJEKTPIIK TYPakKThICl € = 81 eKkeHIH eckepe
OTBIPBIIL, JIOKATOPAAH CYHTYIp KalbIKKa JEHIHT1 KAIIBIKTHIKTHI aHBIKTAHbI3.



30. CyTeri aTOMBIHBIH OOp MOJIEIH/IE AIEKTPOH JAOHTreNek opouTana r = 52,8 M
paauyChIMEH KO3FaliaJlbl, OHbIH OPTACBhIH/IA POTOH OpHAJIACKAH. AHBIKTaHbI3: 1)
OopOUTAAAFHI DJIEKTPOHHBIH KBUIIAMIBIFBI; 2) JICKTPOH-BOJIBTICH OUTIIPETIH SAPO
OPICIHJIET] JIEKTPOHHBIH IMOTEHITUAJIBIK SHEPTHSICHI.

31. Eki 3pIMBIpaH KO3FaJIMaWTHIH OaKbLUIAYIIbIFA KATBICTHI Oip-OipiHe Kapait 0,5 ¢
TEH JKBUIMAMIBIKIICH KO3Fajajabl, JKbUIIAMIBIKTAPABIH KOCHUTY 3aHbIHA CYHEHE
OTBIPHITT,  3BIMBIPAHIAPABIH  KAKbIHAAQY KbUIJAMIBIFBIH  aHBIKTaHBI3: 1)
KJIACCHUKAJIBIK MEXaHUKAa/1a; 2) apHalbl CAJIBICTRIPMAIBUIBIK TEOPUICHIHA.

32. Xacannp! mnaneranbly KyH aliHanachlHIarbl aifHay MEPUOBIH aHBIKTAHBI3,
erep OHBIH AJUIMNTUKAJIBIK OPOUTACHIHBIH YIKEH apThl ocl JKep opOUTACHIHBIH
YJIKeH apTel ociHeH 107 kM yikeH exeHairi oenrini 6oca.

33. ¥3biHabIFel | = 50 cM xoHe Maccackl m = 360 T XiHIIIIKE OIPTEKTI ©3€KTIH
WHEPIUST MOMEHTIH ©3€KKE MEpPIECHIUKYJSP OChbKE KATBICTBI KoHE: 1) ©3eKTiH
VIIBI; 2) ©3€KTIH YIIbIHAH OHBIH Y3BIHABIFBIHBIH 1/6 0eiiri apKpLIbl ©TETIH
HYKTEHTE KaThICThl aHBIKTAHBI3.

34. WuTepBan KOOPAWMHATAIBIK TYPJICHIIpYJEpre KaThICThl MHBAPHAHTTHI IIama
€KEHIH TMaiJlaJlaHblll, T-ME30HHBIH TYybUIFaHHAH Oactam bLAbIpayFa JCHIHTI
KAILIBIKTBIKTHI aHBIKTAHbI3, €rep OHBIH OChI TIPEK MEHOEPIHJIET] OMIP CYPY YAKBITHI
At = 4,4 MKc, aJl MEHIIIKT1 6MIp CYPY YakKbIThI Atg = 2,2 MKc OoJca.

35. bemmektepain ©31HIIK OMip Cypy YaKbIThl OEKITIIT€H caraTTapia eMip Cypy
yakbIThIHaH 1% epekieneneni. B = aHbIKTaHbI3.

36. Exi Typakcei3 Oemmiektep Oip Ty3y OoiibiMeH v = 0,6C XKblIgamMAbIKIEH Oip
OarpITTa Ko3FasraH 0ojca, K xxyiecinaeri OenmekTep apachlHIarbl KAIIbIKTHIK 64
M Kypaiiapl. Exi Gemmex Oip yakpiTTa osiapmeH OaitnmanbicTel K' sxyliecinie
pIIbIpanbl. K kyiiecinaeri OemeKkTepaid bIAbIpaybl apaChIHIaFbl YAKbIT apaIbIFbIH
AHBIKTAHBI3.

37. XepmiH >xacaHApl CIOYTHUTIHIH aiiHalTy Ke3eHI 3 caraTThl Kypaiabl, OHBIH
opOUTaChIH JOHTENIeK Jen ecenTen, cnyTHUK JKep OeTiHEH KaHaall OWIKTIKTE
€KCHIH aHbIKTaHbI3.

38. Maccacet m = 1,8 T aBTOMammMHa TayFa Kapail >KbUDKHIBI, OHBIH €HicCi opOip
100 m xomra 3 M kypaiael. Keneci mamanapasl anbikTaHbi3: 1) Erep yiikemic
kodpdunmenti 0,1-re TeH Oosca, 5 KM KOJIAarbl aBTOMAIINHA KO3FAITKBIIIBIHBIH
aTKapaThIH JKYMBICBHL; 2) erep OyJI 0JI 5 MUHYT 1lIiHAE eHcepuIreHi oenrini 0osca,
JIBUTATENTh APKBLIBI OCETIH KyaThl.

39. Maccacel M = 2 kr 6osaThiH A JieHeCI KOJJICHEH YCTeNAe OpHalTacKaH koHe B
(my = 5 kr) men C (mz = 0,3 kr) aeHenepi Oap OJOKTap apKbUIbI JKIITEPMEH
OailylaHbICKaH, KINTEP MEH OJIOKTapJbl CaJIMaKChI3 JIEM KOHE YHKEeINiC KYHITEpiH
eJeMeil KeNecijep/li aHbIKTay Kepek: 1) OocChbl JeHenep KO3FalaThiH YaAey; 2)
KITITEPAIH TapTy KYIITEPiHIH albIPMAIIbUTBIFHI.

40. TaOuru audpakUAIbBIK TOpPAaH — HUKEJbIIH MOHOKPUCTAIbIHAH
AIEKTPOHAAPAbIH COYJECIH IIAFBUIBICTBIPY Ke3lHAe AUQPPaKUMSIbIK CYypeTTi
TalnKaH J»BUCCOH MEH JxepMepaiH TOXKIpUOECIHE KyJlaraH
AJICKTPOHIAPABIH OarbITBIMEH o = 55° Oypwimn  06ojaTeiH  OaFrbITTa
AJICKTPOHIAPJAbIH KMHETUKAIBIK dHeprusicel T = 180 3B OosnraHaa TepTiHII



peTTi MAaFBIIBICY MaKCUMyMBbI Oalikananbl. HukenpaiH Kpuctamiorpadusibik
Ka3bIKTHIKTAPbl apaChIHIaFbl KAITBIKTHIKTHI aHBIKTaHBbI3.

41. AX Apx >= h dhopmaceiHgarel OCNTici3iK KAaThIHACKIH KOJIAaHa OTBIPHIIL, CYTerl
aTOMBIHJAFBl DJIGKTPOHHBIH MYMKIH OOJIaTBIH €H a3 TOJBIK DJHEPTHUSCHIH
Oarananp13. KoopanHaTtanbelH OENTiCI3ITH aTOM paJlnyCchlHA TEH JIeT KaObUTAaHbI3.
Hotmxeni bop TeopusicbiMeH canbICTHIPHIHBI3.

42. ]J1. 1. MenzeneeB dlIeMEHTTEp TEPHOATHIK KYHECIHACTI JJIEMEHTTIH PETTIK
HOMIpIH aHBIKTaHBI3, €rep CUIMATTAMAIBIK PEHTTeH CoyJeciHiH K CBI3BIFBIHBIH
TOJIKBIH Y3BIHJBIFBI A=72 KM 0oJica.

43. Coiikec KeJeTiH TOJKBIH Y3BIHABIFBIH aHbIKTaHbI3: 1) Jlaiiman cepusChIHBIH
miekapacel; 2) bambemep cepwsichiHBIH 1miekapackr; 3) IlameH cepusChIHBIH
miekapachkl. Hotuxkenepai TaniaHsi3.

44, KeMipTeri-a30T HEMece KOMIPTEri HMUKIIHAC KOMIPTEri SApOoJIapbIHBIH CaHbI

e3repicci3 KanaTtblHbl Oenruii. OChl UK HOTHXKECIHAE TOPT CyTeri smpocmll H
. He . .
(ITpoton) renumii 2 AJIpOChIHA aifHaabl, COHBIMEH KaTap YII Y-KBaHT, €Ki
MO3UTPOH KOHE €Ki HEeUTpUHO Ty3uienl. OChl peakiMsHbl JKa3blll, OChl MPOIECTE
O6JIHEeTIH YHEPTUSHBI AaHBIKTAHBI3.

45. llIsHbIaan xacaaraH Koc JeHec JuH3ackl (n = 1,5) F = 4 nntp onTUKaIbIK
kyiriHe ue. CyMbIKThIKKA OaThIpbuUIFaH ke3je (ng = 1,7 ) 00bEeKTUB MIaIIbIPATKBIIII
peTiHAe opeKeT eTeli. AHBIKTaHBI3: 1) CYHBIKTBIKTAFbl JIMH3aHBIH ONTHKAJIBIK
KYIL1; 2) CYWBIKTBIKTAFbl JIMH3aHBIH (POKYCTBIK Y3BIHJBIFBI; 3) HETi3r1 ONTUKAIBIK
OChTE OpHAJIACKaH HYKTE KECKIHIHIH OpHaiacybl JuH3aaaH (8 = 3f) ym (poKycThIK
KAIIBIKTBIKTA >KMHATAThIH JUH3a MeH nud@y3usibik JIunza ymrin. Exi skarnaiina
J1a HYKTEH1H CYpETIH CaJIbIHbI3.

46. TepriHmn 600p opOUTACHIHAH EKIHIIICIHE aybICKaH Ke3Jle CYTerl aTOMBIHAAFbI
ne bpoiisib 31K TPOHBIHBIH TOJIKBIH Y3bIH/IBIFBI Kajlail ©3repeTiHIH aHbIKTaHbI3.

47. AK KapbIKTBIH Mapauieib cayjeci N = 1,33 ceiHy Kepcerkimi 1 = 45°
OYpBIIITNIEH Mapajljieb JKa3blK IUIeHKara Tycedl. IlmeHkaHblH eH — Kimmi
KAJIBIHIBIFBIMEH ~ aifHAJIaFbl  I[AFBUIIBICKAH KApbIK Capbl TYCKEe OOSJIFaHBIH
aHbIKTaHBI3 (A = 0,6 MKM).

48. X oci OoiibIMeH Kapama-Kapchl OarpiTTa TapanatblH Eo xone Ho Oipaeii
aMIUIMTyJackl 0ap €Ki JKaJllMaKk MOHOXPOMATHUKAJBIK  3JEKTPOMArHUTTIK
TOJIKBIHIAPABIH ~ CYNEPIIO3UIIUACHIH  KapacThIPBIHBI3.  Tikemeld JkoHE  Kepi
TOJKBIHAAPABIH OacTankbl (a3zacel Hesre TeH OoJsanel. 1) E anexktp BekTOpHI; 2)
TYPaKThl TOJKbIHHBIH h MarHuTTIK BEKTOpHI YUIIH Oailllamaap MeH TYHIHAEpIIH
KOOPIMHATTAPBIH aHBIKTAHBI3.

49. Kapa aeHEHI KbI3JbIPy HOTIKECIHIIE DHEPTUS KAPBIKTHIFBIHBIH CHEKTPIIK
TBHIFBI3/IBIFBIHBIH MAKCUMYMbBIHA COMKEC KEJIETIH TOJKBIH Y3bIHABIFBI A = 2,7 MKM-
neH A = 0,9 Mmkm-Te aeiiin e3repai. Kanima ece apTKaHbIH aHBIKTaHBI3: 1) ICHEHIH
DHEPTETUKAIIBIK JKAPBIKTBIFBI, 2) JACHEHIH JHEPTEeTUKAIBIK KaPBHIKTHIIBIFBIHBIH
MaKCUMaJJIbl ~ CIEKTPJIK  THIFBI3ABIFEL.  Kapa  JeHEHIH  JHEPreTHUKAJBIK

JKAPBIKTHUIBIFBIHBIH, MaKCHMAJIAbl CIIEKTPJIIK THIFBI3ABIFEI 3aH OOMBIHIIA apTajbl
(r, Tmax = CT°, mynparsl C = 1,3.10° Br/(M3.K>).



50. TonkpiH y3bIHABIFEI A = 600 HM 0OJaTBIH MOHOXPOMATHKAJIBIK >KAPBIKTBIH P
KBICBIMBI KYJIaFaH CoyJiere MEPHeHIUKYJsIp opHamackaH kep Oerine 0,1 mklla
Kypahabl.  AHbIKTaHbeI3: 1)  JKapelk  coymeciHzeri n (OTOHAAPIBIH
KOHLIEHTPALMSACKL; 2) ceKyH I caifbin 1 M? GeTke TyceTid N (JOTOHIApAbIH CaHBI.

51. Cyreri aroMbIHBIH 2-111 OpPOWUTACHIHAAFBI JJIEKTPOHHBIH >KBUIIAMIBIFBIH
anbIKTaHb3. ( h=6,62-103* JIx-c; me=9,1-103%r; g = 8,85-1012 ¢p/m; e=1,6-10"1°
Ki)

52. Cyreri atomblHbIH 1-11i Bop op6uTackinbiH paanychl kaunai? ( h=6,62.10-%
Jx-c; Me=9,1-103kr; &9 = 8,85-1012 p/m; =1,6-101° K )

53. DIEKTPOH CYTeri aTOMBIHBIH 3-IIT11 SHEPTreTUKAJIBIK JICHTeHiHEH 1-1111 IeHTeure
aybICKaH/a MIBIFApbLIaThIH (POTOHHBIH dHeprusickl Kanpai? ( h=6,62-1034 JIx-c;
m=9,1-103%r; & = 8,85-102 p/m; =1,6-101° K )

54. banebMep cepUsACBHIHIAFBI 3-1111 CIIEKTPIIK ChI3BIKKA COMKEC TOJIKBIH Y3bIHIBIFbIH
anpIkTanbis. (R=3,29-10%° ¢t)

55. JlaiimaH cepuschiHaa (POTOHHBIH MaKCUMAaJl SHeprusackl Kanpai? (R= 3,29-10%
ct)

56. Cyreri criekTpiniH Oipini uHppakei3bul ([lamen cepusicbl) cepUsiChIHIAFBI €H
YJIKEH TOJIKBIH Y3bIHIBIFE KaHgai? (R=3,29-10%° ¢?)

57. DNEeKTPOHHBIH XKbUTIAMIBIFBI V =1 MM/c. OHBIH A¢ Bpoiiib TOJKBIH Y3bIABIFbIH
ecenTenis (me=9,1-103! kr)

58. DnexktponHbIH KbulIaMabiFel v =500 km/c. OHBIH A€ bpoitnb TOJKBIH
Y3BIIBIFBIH ecenTeHis. (me=9,1-1073! xr)

59. lle-bpoiinas TonkeiH y3bIHABIFL 0,388 HM 0o0Jica, 3J€KTPOHHBIH KbUIIaMIBIFbI
KaHaait? (me=9,1-103 xr)

60. CyTeri aTOMBIHBIH KO3FaH Kyiige 6ony y3akTeirbl mamamen At =107 ¢. Ocel
KYWJIeT1 SHEPTUSHBIH aHbIKTAJIMAFaHIbIFbI KaH1ai?

61. Temip ymria ¢GOTOAIEKTPOHIAPBIH IIBIFY KYMBICH 4,7 3B. ®oTorddexTiHiH
KbI3bLI meKapachl Kanmait? (h= 6,62 -1073* IIx-c)

62. AOGcomoT Kapa JCHEHIH COoyJeleHy KaOUICTIHIH CHEKTPJIK THIFbI3IbIFbIHBIH
MakCUMyMbl  Ag=110HM TONKbIH  Y3bIHABIFbIHA colikec Kenemi. OHBIH
Temreparypachl Kanzaaii ? (b=2,898-10 m'K)

63. dudpakuusiblK KapTHUHA TOJKbIH Y3bIHABIFBI A=0,55 MKM MOHOXpoOMar
HYKTEJIK >KapblK KOo3iHEH 1| M KalIbIKTBIKTa OaKbUIaHAIbl. DKpaH MEH JKapbIK
KO31HIH OpTachlHIa JOHrejeK caHpUlaybl Oap auadparmMa opHalIacKaH.
CaHpl1ayaplH paJlyChIHBIH KaHIal €H a3 MOHIHAC AUGPAKIUSIBIK KapTHHAHBIH
OpTackl KYHTIpT O00maab1?

64. IOuT Toxkpubecinae 6ip-6ipineH 0,6 MM KallILIKTHIKTa OpHAJacKaH CaHbLIayJIap
A=0,6 MKM MOHOXpOMAT COYJICJIEPMEH XKapbIKTaHAbIPbIIaAbl. CaHbUIayTap MEH
DKpaHHBIH apa KaIbIKTBIFBI 1 M 0ojica, »KpaHAarbl HHTEP(EPEHITUSIIBIK
YKOJTaKTapJIbIH €Hl KaHaau?

65. Kucwikteik paamyctapbl R1=20 cm, Ry=30 cm koc neHec mibiHbBI (n=1,5)
JIMH3aHBIH (POKYC apaJibIFbl KaHaan?
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Ywinmi 0,10k 00MBIHIIA CYPaKTap
(KaTThl 1eHe PU3NMKACBIHBIH, CTATUCTUKAJBIK (U3NKA Heri31epiHiH,
aTOM/BIK KIHE SIAPOJIbIK (PU3UKAHBIH 06J1iM1epi 00ibIHIIA)

1. DKCTEHCHUBTI >XOHE€ MHTEHCUBTI TEPMOJMHAMUKAIBIK mNapametpiep. Onapsl
MaKpOCKOMUSIIBIK JKYHeTepre KOIAaHy1aFbl epeKIIeTiKTepi.

2. ChIpTKBI OpTaMeH e3apa OpPEKeTTeCy CHIAThl OOWBIHIIA TEPMOJTMHAMHKAIIBIK
JKYHeJepaiH Heri3ri TypJiepi.

3. Tepmocratnmen  OaijmaHpicTa  OOJATBIH  W30TEPMUSUIBIK  JKyHenep.
TepMoanHaMHUKaHBIH aKCHOMAJIAPHI.

4. TepMoIUHAMUKAIIBIK TeNe-TEHIIKTIH OOJIybl Typajbl MOCTYJAT. AJTUTHUBTLIIK
TypaJibl MOCTYJIAT.

5. TemniepaTypaHnbiH 001ybI Typasibl HocTyiaT. HepHCT mocTynaThi.
6.TepmoaHaMUKaHBIH ~ YIIHIIT OacTaMachbIHBIH MoHI. TepMoaumHaMUKaHBIH
aKcuoMasaphbl.

7. DHEeprusiHbIH caKTalty 3aHbl. TepMOIMHAMUKAHBIH aJFallIKbl 0aCTaMacChI.

8. TepmomnHaMuKaHBIH eKiHII 6ackl. Kinay3uyc mocTymatel. DHTPOINS YFBIMEL.

9. Teme-ten emec  mpomecTep  YIIH  TEPMOJAMHAMUKAHBIH  HETI3ri
nudpepeHnnanabIK KaTbIHACKL. DHTPOUSHBIH 6CY 3aHBI.

10. Twub6c moreHmmanmsl omici. MaKpOCKONMSUIBIK — JKyHere  apHajaFaH
['enbMronbUThIH 1MIKI JHEPrUsChl XoHE OO0C SHeprusichl. lmIKI XKoHE epKiH
SHEPrUsHbIH AU depeHIranIapsl.

11. Temmneparypa, KbICbIM, SHTPOIHS, OJApbIH I1IIKI >KOHE €pKIH 3HEPrusiMEeH
Oaitnanbicel. TepmomuHamukamarbl [mOOC moTeHHMaNbl. ['eIbMIONBI] KOHE
['uOOCTHIH epKiH YHEPTHUSCHI.

12. Epkin sneprust auddepeHuumangapbl. IHTPOIHUS, KbICHIM XKOHE KOJEM E€pKiH
SHEPTUSHBIH TYBIHIBLIIAPHI peTiHAe. TepMmoanHnamMukagarsl [ MOOC MOTEHIMAIBI.

13. MakpOoCKONUSIIBIK KY¥e YIIIiH 11Kl SHEPTHUs KOHE dHTANbNuA. [k sHeprus
MEH DHTAIBMUSHBIH JAu(depeHmanaapbl. ODHTAIbNUS  (QYHKIHUSICHIHIAFBI
TEMITepaTypa MEH KoJieM. XHUMHSUIBIK IMOTESHIINA YFBIMBI, OHBIH [ MOOCTBIH epKiH
DHEPTUSACHIMEH OaiIaHbBICHI.

14. BIKTUMaNIBIKTap TEOPHUACH CTATUCTUKAIBIK (HU3UKAHBIH MaTEeMaTHKAIBIK
anmapaTbIHbIH HET131 peTiHje.



15. ®duzukanslk mapaMeTpiepAiH JIe3[IK JKOHe opTama MoHaepi. Kesgeicok
mramanap. JMckpeTTi Ke3leWCOK IamManapiAblH CTAaTUCTHKANBIK OpTalla MOHI.
YeObIm1eB TCHCI3IT.

16. N maTepuanaplK HYKTEJIEpP MBICAIBIHIA HACANABl Oip KOMIOHEHTTI ra3 YIIiH
MaxkcBemnaiH Tapanysl. N MaTepHalAbIK HYKTEJIEP MBICAJIBIHAAFBl MaTePUAIIBIK
JICHENIep/IiH KJIACCUKAIBIK MUKPOCKOMHSIIBIK MOJIEI.

17. KoHcepBatuBTI JKYHEHIH KO3Falblc TeHjaeysepi-Jlarpamk TeHaeymepi,
Jlarpanx QyHKIUSACH, ['aMUIBTOH TYpIHIIET1 KO3FalbIiC TeHJeylsepl. ['amMunbToH
18. ®azanblK KEHICTIK, XYHEHIH ¢a3anblK HYKTeCI Typaibl TYCiHIK. da3abIk
Tpaektopusi. Dazanblk TPACKTOPUSIIAPIBIH KUBLIBICTIAYHI.

19. T'apMOHUKaNBIK OCHWIIATOPABIH Olp eJIeM/ll KO3FaJlbIChl YIIIH (a3abIK
KEHICTIKTIH MBICAJIBI PETiH/E (Pa3abIK JKa3bIKTHIK. bip emmemMal oCIuuIsaTop YIiH
(azasbIK TPAaeKTOPUSIHBIH TYPJIIEPI.

20. MuKpoCKONUANBIK KYWHJIep MEH KaHOHABIK aiHbIMaNbUIap  apKbUIbI
MEXAHUKAIIBIK JKYWEHIH CTaTHCTUKAIBIK CHIATTaMachl. MaKpOCKOMHUAIBIK >KOHE
MUKPOCKOTHUSIIBIK TTapaMeTpIIep.

21. AnTel emmemMal KeHICTIKTET1 OOJIIeKTep CaHBIHBIH OPTallla THIFBI3BIFI KOHE
MaxkcBemn-boiaplIMaHHBIH ~KOOpAWHATTAp MEH MMIYJIbCTap (YHKIMsUIapbIHA
Tapaybl.

22. AnThl eMmeMal KeHICTIKTET1 OOJIIeKTep CaHBIHBIH OPTallla THIFBI3BIFBI KOHE
MakcBemi-boabIIMaHHBIH =~ KOOpJMHATTAD MEH SKbUIIAMIBIK (YHKIUsIapbiHA
Tapaiysbl.

23. beniiekTep caHbIHBIH OpTallla THIFBI3BIFGI )kKoHE BoJIbIIMaHHBIH KOOPIUHATTAP
bynkuusceinga Tapanybl. Cdepanblk KOOpAMHATTapFa aybICKaHHAH —KEWiH
OOJIIeKTEP CaHBIHBIH OPTAIlla THIFBI3/IBIFBI dKOHE KBUIIAMIBIKTBIH a0COIIOTTI MOHI
byHKIUsACHIHIa MaKCBEIIIAIH Tapadysbl.

24. MaxcBeJuIIiH Tapaiybl )KOHE KaHOHJBIK YJECTIpiMIi OipiKTipy Ke3iHAe epKiH
O6JIIEKTIH UMITYJIbCIHIH O€plIreH MOHIHIH BIKTUMAJIJBIK THIFBI3JbIFbI YILIH OPHEK.
bepisiren epkiHAiK 1opexKeCiHiH OpTallla KHHETUKAIBIK YHEPTHSICHI.

25. HakTtsl ra3. Ban-nep-Baans TeHAeyiH KOJJIaHA OTBIPHIN, OHBIH CHITATTaMaCHI,
Kepl HaKThI KoJeM Jopekenepi OOMbIHIIA KaTapFa bIIbIpay apKblUIbl CUIIATTaMa.

26. KuneTHWKalbIK SHEPTHUSHBI EPKIHIIK Jopexenepi OoifbiHIIa Oipkenki Oeiry
TEOpPEMAacChl, >KaJMbl CTATUCTHKAIBIK (PU3UKA TEOPEMACHIHBIH €pEKIIe KaFJaibl
peTiHIe.

27. Kem anexkTpoHAbl atoMaap. ATOMHBIH 3JIEKTPOH/Ibl KAOBIFBIHBIH BEKTOPIIBIK
mozeni. Kosranbic CaHBIHBIH MOMEHTTEP1 KOHE OJIap/blH OeNriieHreH OarbITKa
POEKIIHUACHI.

28. DICKTPOHHBIH CIUHAIK MEXaHUKAJBIK YXOHE CIUHIIK MarHUTTIK MOMEHTTEPI.
[tepu men ['epraxThiy TOKipuOEIEPI.

29. MaruutTTi-MeXaHUKaJIbIK dcepiiep. DUHIITEHH MeH ae-I"aa3npiy Toxipuodenepi.
30. Koszranbic CaHBIHBIH TOJBIK MOMEHTIHIH BEKTOpBhL. Op Typial OailaHbIC
TypJiepi. Cnekrpaik 6enrienynep. CleKTpiiK ChI3bIKTAPbIH KYKa KYPBhUIbIMBI.
31. Exi BaneHTTI 3J€KTPOHbI 0ap aTOMIApAbIH dHEPIrusl JEHIeHIIepiHIH CXEeMachl.
IpixTey epexenepi. KBaHTTBIK canaap.



32. IMaynu [Ipunuumi. DAeKTpOHAAPABIH AJIEKTPOHABIK KaObIKIIagap/ia Tapaaybl.
PeHTrenaik cunaTramMablK CIEKTpIIEp.

33. Mosnu 3aHbl. PeHTren coynenepiHiH >KyThUTybl. JKYThUTy cHeKTpiepi. ATom
DHEPTUSACHIHBIH PEHTTEHAIK JCHICHiHIH ChI30aCHI.

34. Oxe >ddextici. CHEKTpIIK ChI3BIKTApbIH KapKbIHIBUIBIFBI. Ko3FaH Kyiimeri
aTOMHBIH OpTalla eMip CYpy Y3aKThIFbl. DJIEKTPOHIBIK OTYJIEPIH BIKTUMAIABIFBI.
35. MoxOypiti coylieneHy kKoHe OHBIH KacuerTepi. CHeKTPIiK ChI3BIKTAp/IbIH CHi.
Taburu eni. Jlomiepik eHi.

36. Kpucramngarsl 3JIEKTPOHIAPIbIH JHEPreTUKAIBIK CHEKTpl. JIEKTPOHIAp
DHEPTUSACHIHBIH TOJKBIHJIBIK BEKTOPFa TOYEJIUIIT (AUCTIEpCHs 3aHBbI).

37. DIIEKTPOHHBIH THIM/II MacCacChl.

38. DHepreTUKabIK allMaKTapabl AIEKTPOHIAPMEH TOITHIPY.

39. KarThl neHenepnae KapanaibiM KO3YJbIH Naiga 0oy maprtrapsl. Kapanaiisim
TOJIKYJIapBIH OMIp CYPY YaKbITHI.

40. ®oHOH UMMYIbCi. AKYCTHKANbIK (QOHOHIApAarbl (OTOHIAPIABIH CepIIMIi
HIANIBIPAYBI.

41. bopu-KapmaHn KybIKTayblHAa OipJed aTromaapJaH TYpaTblH TOpAArbl
tepoenictep (BK-xybIkTay).

42. bopu-KapmaH »xakplHAATyZarbl KapaOaWblp YAIIBIKTaFbl €Ki aTOMBI 0ap
TOPJBIH JUHAMUKACHI.

43. Kpucrast TOpbIHBIH KaJBIITHI TEpOeici.

44. KpucTasul TOpbIHBIH KaJIBIITHI TEPOCTICTEPIHIH CIIEKTPI.

45. ®oHoHap bl YHEeprusira 0601y QYyHKIMSICHI.

46. KaTTel AeHEHIH KbUIy CHIMBIMABUIBIFBL. JKOFaphl JKOHE TOMEH TeMmIiepaTypa
aliMaKTaphl.

47.  DNeKTpOHABIK  Ta3lIblH  JKbUTY  CHIMBIMIBUIBIFBL.  Kpucrammapaarbl
aHTapMOHHUKAJIBIK ©3apa opeKeTTecyiep.

48. XKeuty tenaeynepi. Kpucramn TOpBIHBIH KbUTY KEAEPrici, OHBIH TachIMalay
nporectTepiMen OainanbiChl. N - 3xoHe U-KpUCTaIABIK TOpPAarbl UMITYJLCTI Oepy
nporiecTepi.

49. JIMdneKTpUKTEePIiH >KOFaphl J)KOHE TOMEH TeMIlepaTrypa alMarbIHIAFbl JKbLTY
OTKI3TIIITITI.

50. MerangapasiH SKbUTy OTK3TIimTIri. JKOFapbl JKoHE TOMEH TemIeparypa
aliMaKTaphl.

O1eoueTTep Ti3iMi

1. Aucensm A. M. OcHOBBI cTaTUCTHYECKON (pu3uku U TepMoanHamMuky; JIaHp -
Mockaa, 2007.

2. Kupudanesko JI. Ctatuctuueckas pusuka tBepaoro temna. - M.: Mup, 1975.

3. Kutrenp Y. «BBenenuie B pu3UKy TBEpOro Tesia» (MepeBoJ] C aMEPUKAHCKOTO
u3nanusi) M. Hayka, 1978 r.

4. Kapmanos, M.B. KBanroBas ontuka. AtomHas ¢puzuka. @u3znka TBEpPAOro Tejia
T.3. B4-x tv T: 3 / M.B. Kapmanos. - M.: KnoPyc, 2012. - 384 c.



«TexnnkagasbiK pusnka» bbb n1okTOpaHTypachbiHa TyCymIJIepre apHaJIFraH 3cce
TAKBIPINTAPHI (MP001eMAIBIK-TAKBIPBINTHIK)

1.KyHaenikTi emipjaeri pusuka 3aHaapbl

2.ATOM SAPONAPBIHBIH SHEPTHUSICHIH 3ePTTEY

3. ®dusuKa-KapaTblUIbICTaHy FHUTBIMIAPBIHBIH 1pTei HeT131

4.Ipremni xoHe KoMAaHOAb! GU3HUKa

5.OKCIIEpUMEHTTIK KYMBICTApIbl KOOEHTY Macenenepi

6.KatTsl neHe pu3nKachIHbIH ©3€KTI Macemnenepi

7.«AKBUIIIBI MaTepUANAAPIBD) I31pIIey JKOHE Kacay

8.0xcnepuMeHTTIK (pu3uKara )aHa Ke3Kapac

9.TexHuKaNIbIK (U3UKAHBIH 3aMaHAyH MAcelemepi

10. AAapoapIK TEXHOJIOTHSIIAPIBI MTal1aaHy Ke31HIe Kayirci3aiKTi KaMTaMachi3
eTy

3CCE JKOHE EMTHUXAH CYPAKTAPBIH BAFAJIAY
KPUTEPUWUJIEPI

1. TaKprbIHTbIH TOJBIKKAHAbI AIIIBLITYbI

- FBUIBIMM TEPMHUHAEP MEH YFBIMIAPAbl AYPHIC KOJJIaHA OTBIPHIN, MICEIE
TEOPHUSUIBIK JEHI€HJIE alllbLUI/IbL;

- MOCEJIeHI amry Ke3iHJe ©31HIH Ke3Kapachl (YCTaHbIM, Ke3Kapac)
VCBIHBUIFaH;

- Op TYpJIl AepPEKKO3IepACH aJbIHFaH aKrapaT Man/1aJaHbUIIb.
2. Toaenaemediep, adJ1es1/1ey Herisi

- 3CCE TaKbIpbIObIHA COMKEC KeJeTIH FhUIBIMU ofcOMeTTep MEH
JePEKKO3/ICPACH JANCIICPIiH OOIYHI;

- ceben-caniapiabiK OalaHbICTapAbl AHBIKTAY;

- TapUXH, AJIEYMETTIK >KOHE >KeKE TXKIpUOEIeH allbIHFaH (akTiiep MeH
JoNeNAepIiH OOMYHI.

3. KOMHO3I/IIII/IH.]II)IK TYTACTBIK K9HEC Ma3sMYH/Iay JJOI'HKACbI



- KOMIIO3UIIMSUIBIK ~ TYTAaCTBHIKTBIH ~ OOJIybl, 3CCEHIH  KYPBUIBIMABIK
KOMIIOHEHTTEP1 JIOTUKAJIBIK Typ/ie OaiIaHbICKAH;

- 1IIIK1 JIOTUKAHBIH OO0JTYBI, )KEKE/ICH JKaJIIIbIFa, )KAIBIIaH JKeKere oTy OTir;
- KOPBITBIHIBI MCH YKaJIIbLIAY IBIH OOJYHI.
4. Coilsiey MIIeHUETI

- aKaJIeMUSITBIK 7Ka30aHbIH KOFaphl JCHTeiie KopceTinyi (JIeKCUKa, FhUIBIMU
TEPMUHOJIOTHAAaH OLTIM1, TpaMMaTHKa, CTUIUCTHKA).

EmTHxaHn cypakrapsbl

1 BJIOK

- 3€epTTEJETIH MOHMAIK CaJaHblH HEri3rl YpAICTepIH OuTylH, Macesenepil
allly/1bIH TEPEHIT MEH TOJBIKTBIFbIH KOPCETE];

- TaJIKbUJIAaHFaH Mocelie OOMBbIHIIA ©3 MIKIPIH KUCHIHJIBI )KOHE JOMEKTI Typie
KepceTe/l;

- YFBIMJIBIK-KQT€TOPUSUIBIK ~ allapaTThl, FHUIBIMK  TEPMHHOJIOTHUSHBI
MEHI'€PTEH.

2 BJIOK

- TIOH/IIK CaJIaHbIH MOCEJICNIEPIH ISy YIIIH 9ICTEP/Il, TEXHUKAIAPIhI )KOHE
TEXHOJIOTHsIIAp bl KOJITaHA/IbL;

- KYOBUIBICTap/bl, OKUFaJaplbl, YPIICTEPAl AANENJCH I, CaIbICThIPAIbI,
KIKTEHT1, TOXKIPUOCITIK JaFabliIap HET131H1e KOPBITBIHIBI JKacarl, KaJIbLIaniIbl;

- OPTYpJIl AEPEKKO3AEPICH aJbIHFAH aKIapaTTapibl TaJIJanIbl.

3 BJIOK

- TEOPUSITBIK HKOHE TOXKIPUOEITIK a3ipaemenepi, FBUIBIMU
TYKbIpbIMAAMaNapabl KOHE FBUIBIM JaMYybIHbIH 3aMaHayd YpPHAICTEPIH CBhIHU
TYpPFbIJA TAIAANAbI )KOHE Oarasiaiijibl;

- KYOBUIBIC YPIICTEPIH Tajjay Ke3iHJe ceOem-cannapiblK OanmaHbICTapbl
aHBIKTaMIbI.



