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barnapnama xanbIKapanblK WHXKEHEPHUS MEKTEeOlHJIe HOPMATHUBTIK KyXaTTap
Herizigae o3ipnenai: Kaszakcran PecmyOmukacel FouibiM koHE >KOFaphl OLIiM
MuHUCTpiHIH 2022 >xputrel 20 mringeneri Ne2 OyiipeirpiMen (20.02.2023 Ne66
©3TepICTEpPMEH KOHE TOJBIKTBIpYyJIapMeH) OekiTiiareH XKoraphl jKoHE JKOFapbl OKY
OpHBIHAH KEHiHT1 O11iM OepyiiH MEMIIEKETTIK YKaNIIbIFa MIHACTTI CTAaHAAPTTAPbIH,
Kazakcran PecmyOnukacel bimiM 3koHE FBUIBIM MHUHUCTPIHIH OYHPBIFBIMEH
oexitinrer JKorapwl koHE (HEeMece) KOFapbl OKy OpHBIHAH KeWiHTi OuriM Oepy
yibiMaapeiHaa KpeauTTik OKBITY TEXHOJIOTHSCHI OOMBIHIIA OKY MPOIECIH
yibiMaacteipy KaruganapbiH Kazakcran 2011 sxeurrel 20 coyipaeri Nel52
(29.04.2024 Ne203 esrepicTepiMEH JKOHE TOJIBIKTBIPYJIapbIMEH), OUIIKTUIIK
TaJlarTaphl, )KOFAphl )KOHE (HEMece) KOFaphl OKYy OpHBIHAH KeHiHT1 OiaiM OepeTiH
yHBIMIAPABIH O11iM Oepy KbI3METIHE YChIHBLIATHIH )KoHe KazakcTan PecryOamkacsl
FeuteiM xoHE KOFapbl OuTiM MUHHMCTPiHIH 2024 XKbUIFbl 5 KaHTapaarbl Ned
OyipbIFbIMEH OEKITUITeH OJTapFa COMKECTIKTI pacCTalThIH KY>KaTTap/IbIH Tiz0eci.

Kypacteipran K. T. PaxmeryiuinHa

XHUM FreuieiMu KeHeECIHIE
MaKYJIJIaH bl KoHe OCKITLIII

XUM FK TepaiibiMbl K.T. PaxmetynuHa
XHWM K xaTmibichl
Xarrama Ne 10 24.06.2024x. P.Y. MykarmmeBa

J1. Cepix6aeB atbinaarsl HIKTY
FBUIBIMU XaTUIBICHI
Xarrama Ne 15 26.06.2024x. 2.C. HypekeHnoBa




1 BIJIIM BEPY BAFIIAPJIAMAJIAPBIHBIH TOBbI BEMIHI BOMBIHIIIA
EMTHUXAH C¥PAKTAPBI

1 6eJiM. «MaTeMaTHKAJIBIK TAJIJAay» KypPChbl 00HbIHIIA TEOPUAJIBIK CYPAKTAP

1. Parmonain caHjap *KUBIHTBIFBI )KOHE OJap/IbIH HET13T1 Kacuertepi. HakTol
caHaap XoHe oJlapAblH Herisri Kacuerrepi. lllekteymi jkoHE MIEKCi3 KUBIHIAP.
HakTbl caHHBIH MO/YJI1 )KOHE OHBIH KaCHeTTepi.

2. CanaplKk peTTurik yrbIMBL. IllexTeyni jkoHe IIeKCi3 CaHIBIK Ti30eKTep.
MonoToH 1Bl peTTiIIK. MBIcanmaap.

3. Illekciz kimm Ti30ekTep XkoHe oyapablH Kacuerrepi. Illekci3 yikeH
Ti30ekTep. Lllekci3 kil jkoHe MIEKCi3 YIIKEH TI30eKTep apachIiHAaFbl OalIaHbIC.

4, PerTinmik mieri Typaibl TYCiHIK. PerTimik mieridiy Oenrici. JKuHaKTHI
Ti130€KT1H KacCHETTepi.

5. TeHcizmikTepaeri meKkTi aybicy. MOHOTOHBI TI30€KTEePAiH )KUHAKTHIIBIFBI.
€ CaHbl.

6. Tiz0ekmre yreiMbl. PeTTinik neH Tizoekmie mreri. bonbmano-BeiiepmTpace
TEOpPEMACHI.

/. @yHIaMeHTaIAbl pETTUTIK TyCiHir. Komm kpurepwuiii.

8. Ti30eKTiH KOFapFbl )KOHE TOMEHT1 IIEKTep1 Typasibl TyCiHIK. Mbicannap.

9. Bip aitHpIManbl QYHKIMUSHBIH TYCiHITL. OyHKIUSHBI O€NTiICy TOCLIAEPI.
[exTeyi xoHe mekTeyci3 GyHkuusuiap. MoHOTOHAB! (yHKIUSIAP.

10. Hykreneri dyukiusabiy meri. Komm men Nefin OolibiHIa QyHKIUSHBIH
IIET1H aHBIKTAYIbIH SKBUBAJICHTTUIIr. HykTeaeri pyHKIMS MIEeTiHIH KacCHeTTePi.

11. Tamama mexteynep. Illekciz ki ¢ynxkuusanap. [llekci3 kimrinepai
CaJIBICTBIPY.

12. Hykreneri QyHKIMSHBIH Y3a1Kci3airi. Hykrene y3aikcis GyHKIUsIIapAbIH
Kacuerrepl. Hyxregeri (QyHKuusHbIH Olp JKakThl wekTepl. Mpbicanaap.
OYHKIUSAHBIH Y3UIIC HYKTENepl >KoHE ojaplblH KikTenyl. BeiepimrpaccTbiH
OipiHILI TeopeMachl. BeliepmTpaccThlH €KIHII TEOPEMACHI.

13. TybmHabl (yHKUIUS YFBIMBI. TYBIHIBI KOHE Y3MIKCI3MIK apachbIHAAFbI
Oaitnanbic. OyHkuMsIHBIH AU depeHunanaanybl yreiMbl. JuddepeHuuan yrbIMbl
YKOHE OHBI IIIaAMaMEH ecenTeyliep/ie KOIIaHy.

14. XKoraprbl peTTep/liH TybIHABLIAPEI MeH nuddeperuaniapsl. JlenoHu
dbopmynacsl.

15. Jlonutans epexeci. Teitmop dopmynacel Oip aiiHbIMaIbl (PYHKIUSFA
apHaJIFaH.

16. depma Teopemacel. Pomnb Teopemachl. Jlarpanxk Teopemachl. Kormm
TEOpPEMAaCHI.

17. OyHKIUSHBIH SKCTPEMYMBbI. DKCTpeMyM Oap OOTYBIHBIH KaXXETT1 IIAPTHI.
DKCTPEMYMHBIH KETKUTIKTI ykKar1aiibl. OYHKIMSHBIH €H KOIl dKoHE €H a3 MOHJEpiH
Taldy.

18. TI'paduxrepliH JOHECTII1 KoHE OUMBICTBIFbL. JloHEC IKOHE OMbIC
apaJbIKTapbiH Tal0y epexeci. Uiny HykTenepi.

19. I'padukrin acumnroranapbl. DyHKIMS TpadUrid Kypy CXeMachl.



20. Anramkbel GyHKUIMA. AHBIKTaJIMaraH UHTETPaN dKOHE OHbIH KYPBUIBIMBI.
AHBIKTaIMaraH MHTETPAJIIBIH HET13r1 Kacuertepi. IHTerpanmap kecreci.

21. benrici3 uWHTerpajgarbl aWHBIMAJIBIHBI AYBICTHIPY. AHBIKTaJIMaFaH
UHTETpasIIarbl OeikTep OOWbIHINA HHTETpaiaay. AHbIKTaIMaraH KO UIUEHTTEP
oJicl.

22. TpuroHoMeTpHsUIbIK (YHKUUSAIApAbl WHTErpannay. oOmbedam OpbiH
aybICTBIPY.

23. UppauuoHanabl epHEKTEepl MHTErpajijgay. DWiep OpblH aybICTHIPYHI.
Huddepentmanas OuHOM. UeOBIIIEB OPBIH aYBICTHIPYHI.

24. AHBIKTanFaH HMHTETpajl, OHBIH T'C€OMETPHUSIIBIK MKOHE MEXaHUKAJIbIK
MarbIHachl. [lapOy comamnapsl, oap/IpIH KapanaibiM KaCUETTEP1 KOHE UHTETPATIIBIK
comasapmeH Oainanbichl. UHTETpanganyaAblH KAXKETTI dKOHE KETKITIKT1 IIapThI.

25. ATiHBIMAJIBI )KOFAPFHI 11eT1 0ap aHBIKTAJIFaH UHTErpal. Y 3/11KC13 GyHKIIUS
YILIiH anFamkel QyHKIUsSHbIH O0omysl. HeioToH-Jleibonun hopmynace.

26. AHBIKTaIFaH WHTETPANJAFbl alHBIMAIBIHBI AYBICTHIPY. AHBIKTAIFaH
MHTErpajaarbl OediKTep OOMBIHIIA UHTETPAIIIAY .

27. benrim 6ip HHTETPAIIBIH KOChIMIIIATAphl. KHCHIK CHI3BIKTHI TPATTCIIHSIHBIH
ayJlaHbl. AifHaIly JIeHEeCiH1H KesieMi. JJoFaHbIH Y3bIH/IBIFbIH E€CENTEY.

28. 1 xone Il TunTeri MEHMIKCI3 UHTETPaJl YFBIMBI, CaIBICTBIPY TEOPEMACHI,
a0COJIOT KUHAKTBUIBIK YFBIMBI. (ILOJIY)

29. n-enmemai EBKIIMI KeHICTIT1 Typasibl TyCiHIK. EBKIIN KEHICTITTHIH alllbIK
YKOHE JKaOBIK >KUbIHBL. OOJIBIC YFBIMBI. MbIcanaap. bipHere alHbIMaNbUIbI QyHKINS
Typalibl TyCiHIK. MbIcanaap.

30. Hykremeri exi aWHbIMainbl (QYHKIUSHBIH Ieri. Exi  aliHBIMabI
GyHKUUSIHBIH KalTallaHATBIH MIEKTepl Typaisl TyciHik. Mbicannap. Hykreneri eki
altHpIMaITbl QYHKIMSHBIH Y3A1KCI3IT1. Y3UTiC HYKTenepi.

31. Exi aiiHpiMansl (QYHKOMSHBIH JepOec TybIHAbUIaphl. HykTeme exi
allHpIMasibl  QYHKUUSHBIH — JuddepeHnanganysl  Typaiabl TYCiHIK. TOJBIK
nuddepeHnran yreiMbl JKOHE OHBI IIaMaMEH ecenteysiepiae Koamany. Kypaemi
bynkuusabl qud pepeHunangay.

32. bepinren 6arbIT OOMBIHIIA (PYHKIUSHBIH TYBIHIBICHL. [ paTueHT YFBIMBI.

33. XKorapsl perti gepbec TysiHABUIap. JKoFapsl perTi auddepeHuuanap.
Mpiicanaap. Eki alinbiMansl pyHKUIMsIFa apHaiFaH Teisnop popMysiachl.

34. Exi aiiHbIManbl (DYHKIIUSHBIH MaKCUMyMbl MEH MHUHUMYMbBI Typajbl
TYCIHIK. DKCTpeMyM Oap OOJyBIHBIH KaXeTTi mapThl. Eki aliHbIMasbl (PYHKIUSIHBIH
HKCTPEMYMBIHBIH JKETKUTIKTI mapTTapbl. Mbicannap. Exi aliHbIManbl (yHKITUSHBIH
€H YJIKEH YKOHE CH KiIlli MoHI.

35. Koc wunrerpan yreimbel. Koc wuHTEerpanmbiy kacuertepi. Kaiftamama
MHTETpaJl YFBIMBI )kKOHE OHBIH KacueTTepi. Kaifranmama nHTerpanaibiH KOMeriMeH Ko
uHTEeTpayasl ecenrtey. Koc wWHTerpanmarsl alHBIMaIbLIApAbI aybICTBIpy. Koc
WHTETPpAIIAFbI TOJSPIBIK KOOPAUHATTAP KYHECiHEe KOy .

36. YuTik uHTErpas yrbIMbl koHe OHbI ecentey. Mpican. Koc jkoHe ymTik
UHTETPAIIAPJBIH TEOMETPUSIIBIK JKOHE (PHU3WKANBIK KOCBIMINANAPBL. Y IITIK
WHTETpAIAFhl MIIMHAPIIK KoHE chepasbIKk KOOpAMHATTAD KYHECiHE KolTy.



37. BipiHlIl TUNTETT KUCHIK CBHI3BIKTHI MHTETpaIAap Typajbl TYCIHIK >KOHE
onapael ecentey. EKIHIN TUOTEri KUCHIK CBI3BIKTBI MHTErpajiap YFbIMBI KOHE
OJIapJIBIH HET13r1 KaCHeTTepi.

38. TyiibIK KOHTYp OONBIHINIA KHCHIK CBI3BIKTHI HHTErpai. [ puH Gopmymachl.
KHCBIK CBI3BIKTBI HHTETPAIBIH MHTETPAJAAY KOJbIHAH TOYEJCI3IK IapTTaphl.

39. bipinmi TunTeri OETTIK WHTErpand YFeIMbl. EKiHIN THUOTEr1 OETTIK
uHTEerpai YreiMbl. Octporpanckuit hopmymnacel. Ctokc ®opmynackl.

40. Cangpik Katap Tyciniri. Komm kputepuiii. Karapiapasiy oH MyiieaepMeH
JKWHAKTATyBbIHBIH KQXKETTI )KOHE KETKUTIKT1 IapTHI.

41. KarapiapaplH OH MYyIIEJIEpPMEH >KUHAKTaldy Oenriiepi (CalbICThIPY
oenrunepi, Hamamo6ep, Komm, Kommu-Makiopen).

42. AOcomoT KUHAKTBUIBIK. TaHOackl aysicmanbl xosaap. [laptTe
JKUHAKTBUIBIK. AOenb MeH JIeHOHUIITIH a0CcomoTT1 Oenriepi.

43. OyHKIIMOHATABI KaTapiaapAblH Ol1pKeKi )KWHAKTBUIBIFBI Typajbl TYCIHIK.
Hupuxne-Aoenbaiy benrici, Beitepctpacc benrinepi.

44. TuddepeHunangany KoHE HHTErpaiiaHy, (PyHKIHOHAIABI TI30€KTEp
MEH KaTapJjap YIIiH aJIiFaliKbl (yHKIUSIAPIbIH OOTYHI.

45. Jlopexenik katapaap. Komm-Agamapa Teopemachsl.

46. KoOCBHIHABIHBIH  Y3MIKCI3MIrl,  JOPEXKETK  KaTapApl  MYIIETIK
uHTerpangayxkone nuddepennmangay. DOyHKUuATapAsIH KyaT KaTapiapbiHa
BIIBIPAYHI.

47. ®Oypbe TPUTOHOMETPUSUIBIK KaTapbl. JKym xoHe Tak (yHKIMsUIapra
apranran ®Dypre Karapmapel. OyHKUMSIIAPABIH €PKIH OPTOTOHAIBABI Kyieci
ootibiaIIa Oyphe KaTapiiapsl.

48. Ckansp epicTi aHbIKTay. barbIT OOMBIHIIA CKAISp OPICTIH TYBIHIBICHI.
Ckassip epicTiH TpaJIueHTI.

49. BexTopibIK epicTi aHBIKTAay. BEKTOPIBIK CBHI3BIKTap MEH BEKTOPIBIK
TYTIKTEp TypaJibl TyCiHIK. BekTop arbinbl. JuBeprenuus. Octporpaackuii-JInyBusn
dbopmyachl.

50. BekTopmabIK epicTiH MUPKYISAIHUACH KOHE POTOphl. POTOp kKoHE OHBIH
kKacuetrtepi. Ctokc dhopmynacel. KapanalibiM BEKTOPJIBIK ©piCTEpAIH KaCUETTEPI.
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2 00Jim. «/IuddepeHuuanabik TeHaEyIEP»

1. Auddepennunanabik TEHACY K9HE OHBIH peTi Typauibl TyciHik. Kapamnaiibim
muddepeHIMANABIK TEHACYIIH MIEHIIMIH aHbIKTaY .

2. l-mm perti auddepeHuraniblK TEHACYAl OHBIH >Kajllbl HHTETPalIbI
OOWBIHIIIA KYPaCThIPY.

3. 1l-mi perti KapamaitbiM auddepeHIuanabK TeHaeyre apHanrad Komm
ece0i. Komm Teopemacs! (gomencis).

4.y =T (X, y) nubdepeHINaIABIK TEHACYIHIH aJIbl IICHIMIH (3Kajlbl
WHTETpajblH) aHbIKTay. JuddepeHnuanaplk TeHACYI1H apHabl MICMIMi Typaibl
TYCIHIK.

5.y =1 (X, y) mubdepeHnuaiaplk TEHACYIHIH T€OMETPUSIBIK TYCIHIIpMECi
YKOHE OHBIH IIEIIMIEPI.

6. Mzoxmun omici Y' = T (X, y) typinzgeri auddepeHIHanIbK TCHACYIePIi
HIenry.

/. AKbIpaTbUIaThlH alHBIMAJBICEI Oap OipiHII peTTi IudQepeHIranIbK
TEHIEYJIEP.

8. AJKbBIpaTbUIaTHIH aHBIMANBICHI 0ap TEHAEYJepre KenTipiieTiH OipiHmii
peTTi tuddepeHIanIbK TEHAEYIIEp.

9. MuddepeHumanablk TEHACYJEpAl KYpPY apKbUIbl T'€OMETPHUSUIIBIK >KOHE
(buU3MKaNbIK ecenTepAl Ty

10. x xoHe y-re KatbicThl OipTekTi Y' = f (X, Y) nuddepeHmanapk TeHIeyi.

11. X koHe y-reé KaThICThl OIPTEKTI KENTIpUIeTIH OipiHIl PeTTi
nddepeHnanapIK TeHaSyIep.

12. 1-uri petTi CHI3BIKTHIK AU depeHnanablK TeHaeynep. bepuymu afici.

13. 1-mm perTi CBBBIKTHIK AuddepeHmanaplk TeHaeyiaep. Epkin
TYPAKThUIAPABI TYPIACHAIPY 9iCi.

14. 1-m1i peTTi ChI3BIKTHIK U(depeHInaNIbIK TeHaeynep. bepuyu Tenaeyi.

15. 1-1mi peTTi ChI3BIKTHIK AU hepeHnanabK TeHaeynep. Pukkaru Tenaeyi.
Mpeicait.

16. Tonbik nuddepennmanaapaarsl 1udhepeHnnaiIbK TeHaeyaep.

17. Unterpannaymbl kKeOeHTKIN YFbIMbl. MHTErpangay keOeUTKITiH 001y
IapTTaphbl.

18. TybmHablFa KaThiCThl HIemIiMereH l-perti  auddepeHuuanabk
TeHACYyJIep.

19. Jlarpanx Tenzeyi. Kinepo tenneyi.

20. Komm Teopemacel OodipiHIma 1-111 peTTi auddepeHnnanabK TeHaey /Il
T130€KTEI KYBIKTAayJIapbl KYPY apKbLIbI MIEHTY.

21. Komm ece0i xone Ko Teopemacsl (1o51€51C13) )KOFaphl peTTi TEHALYJIEp
YIITiH.

22. XKorapel perTi audPepeHIHaNIbIK TeHACYIEPIIH Kbl JKOHE MKEKe
HIeIMaepl Typasbl YFbIMIAP.

23. BipTinaen uHTerpaiaay 9/IiCiMeH XKOFaphl PETTIK TeHICYJIEP 1 eIy .

24. Tayenci3 aWHBIMANBICHI KOK JKOFapbl PETTI TEeHAEYJEpAiH peTiH
TOMEH/IETY.

25. [3neninal GyHKUUACH )KOK KOFAphl PETT1 TEHACYIEP/IiH PETIH TOMEHETY.



26. YKorapsl peTTi ChI3BIKTHIK UG EepEeHIINANABIK TCHACY YFbIMBI. 2-1111 PETTI
CBI3BIKTHIK A dhepeHInanIbIK TeHaeyep yurin Komm Teopemacsl.

27. 2-mi  perti OIpTeKTI  CBHIBBBIKTHIK  TeHaeytdep. lemimaepmin
dbyHIaMeHTaN bl KYHecl.

28. 2-m1i perTi OIPTEKTI CBHI3BIKTHIK TEHACYJCP/iH KaIbl MEIIMIH KYpY.
Octporpaackuii-JInyBusmn popmysachl.

29. 2-mi perTi OIpTEKTI eMec CBI3BIKTHIK TudPepeHINAIIBIK TEHICYIEP.
JKanrmpl mentiMHiH KYPBUIbIMBI.

30. EpkiH TypakThuIapabl ©3repTy apKbLIbl 2-111 peTTi OIpTEeKTI eMec
CBI3BIKTBIK TCHACYI1H JKEKe IIenTiMiH Taly.

31. Jlopesxenik KaTapaap/Ibl KOJIIaHa OTHIPHITT ChI3LIKTHIK TUDPEpeHITHATIBIK
TeHIeyaepai O1piKTipy.

32. TypakTtsl ko3 duiinenTTepi 6ap 2 peTTi OIPTEKTI CHI3BIKTHIK TCHACYJIEP.
XapakTepuCTUKAIBIK TeHALY1. JKanmbl menrmai Kypy.

33. Typaxtel koxbduimenTrepi 6ap 2 peTTi CHI3BIKTHIK OIpPTEKTI emec
TeHaeyJep. EpkiH TypakTel Bapuanusiiay apKbUIbl XKallbl MIEIIIM/I1 Taly.

34. AnpikTanMmaraH Kod(QUIMeHTTep aiciMeH TYpakThl KodpdummenTrepi
0ap 2-peTTi ChI3BIKTHI OIPTEKTI €MEC TEHACYJIEPAl MIeITy.

35. TepOenmeni KO3FalbICTapAbl 3€PTTEYI€ CHI3BIKTHIK Au(depeHIrnanIbK
TeHJeyJIepAl Konaany. Epkin TepOenictep xKoHe pe30HAHC KYObUIBICHI.

36. Tuddepennmanabik TeHACYIEPAiH KaIbINTh Kyieci. Komm ecebdi sxone
HIeIIIMHIH 00Tybl MEH O1pereiIiri Typaibl Teopema.

37. n-petTi nuddhepeHInaIIbIK TEHASYIeP/Il KaIbIIThl TEHIALYIIEp KyHeciHe
azaury.

38. 1-mumi perti OIpTEKTi CHI3BIKTHIK AU PepeHInaNIbIK TEHACYIEp Kyueci.
JKanmel menriMHIH KYPBUTBIMBI.

39. 1-mi petTi CHIBBIKTHIK UG depeHINAIABIK TeHACYep KYUECIH eIy aiH
MaTPHULIATIBIK JTICI.

40. 1-umi perTi OIpTEKTI €MeC CBI3BIKTHIK TUDPEpeHINATIBIK TEHACYIIEP
Kyiecl.

41. XKapreuiaid TysIHIBUIApEI O0ap auddepeHInanablK TEHACY *KOHE OHBIH
YKaJMbl HIEMIIMI Typabl TYCIHIK.

42. 1-mi perTi KapThulal TYBIHABUIAPBI 0ap CBI3BIKTHI  OIPTEKTI
mudepennuanapik TeHaeyaep yuia Komm ece6i )koHe OHBI MIemTy.

43. JIuddepeHIHAIIBIK TEHACYJICP TEOPHUACHIHBIH KaJbIITACybl MEH JIaMy
TapUXbl TypaJIbl

44. TywsIHIBIFa KaTBICTBHl IIEHIUVIMETEH TEHJEYJIEp KOHE OJIapibl IIEITy
amicTepi.

45. n-mi perti nuddepeHIManabK TeHAey YiIiH 6ap 00y koHe Oipereitik
TEOPEMAaChIH TY)KBIPBIM/IAY .

46. TypakTtbel Ko3(ppuuueHTTepi 6ap CHI3BIKTHIK OIPTEKTI TEHACYJEP >KOHE
Ditniep TeHaeyepi.

47. Cp3bIKTHIK au(depeHIHIIbIK TeHACYJep >Kyhenepl »KoHe oJapibl
CBI3BIKTHIK TU(EepeHIINANIBIK TeHACYTe EHT13Y JIICI.



48. TypakThUIBIK TEOPUSCHIHBIH HETI3T1 TYyCiHikTepi. JIsmyHoB OoMbIHIIA
TYPaKTbUIBIK. TYPaKTBIIBIKTHI 3€PTTEY 9ICTEPI.

49. Typaktel ko3(pduumentrepi 0Oap CHI3BIKTHIK AU(PPEepeHITInaNIBIK
TeHACYIepAiH OIpTEKTI >KyHenepl YIIiH TYPaKThUIBIK MapTTaphL.

50. JubdepeHnuanaplk TEHACYJICPAIH KaIBIITH JKYWECIH IICUTyiH
TYPaKTBUIBIFBI TYPaJbl TYCIHIK.

Heri3ri onebuertep
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9. Muxnun C.I'. Kypc matemarudeckoit pusuku. M., «Hayka», 1979.

10 CremmanoB B.B. Kypc muddepennumanbubix ypaBHeHU. M., ®dusmarrus,
1958.



3 00J1iM. «MaTeMaTHKAJIBIK TaJ11ay» KyYpchbl 00MbIHIIA MPAKTUKAJIBIK,
cypakrap.

1. lim X, =a ekeni OGenrim Oonca, Kejaeci TEHIKTI OJEIICHI3:
n—o

lim (Xn+1 - Xn): 0
n—oo
2. im x,=a exeni Oemnrim Gosca, Kejaeci TEHAIKTI JOJIEIAEHI3:

n—oo

lim (Xn+1 — Xp )n =0

n—o0

3. {X,} Tis6eri xumaxTel GosceH, am {y,} Ti30eri *mHaKcH3 GoJca.
{Xn + yn} TI30eri JKaWimbl He aWTyra Oomaapl? JKayaObIHBI3ABI HET13CHI3.

Mpicanaap KenTipiHis.
4. {x,} Tis6eri xunaxTHl GoychH, am {y,} Ti30eri me KMHAKTHI GOJICHIH.

{Xn + yn} Ti30eri kainel He aityra Oonaapl? JKayaObIHBI3ABI HETI3CHI3.
Mpeicaiigap KenTipiHi3.

5. {X, } Ti36eri ;uHaKTEI GONChIH, ai {y, } Ti36eri xuHaKch3 6onca. {X, - Yn |
Ti30eri Jkainpl He aWTyra Oonanei? JKayaObIHBI3ABI HETI3ACHI3. Mplcamaap
KEJITIPIHI3.

6. {X,} Ti36eri xuHaKchI3 GOJNCHH, an {y,} Ti36eri je KUHAKCHI3 GOJICHIH.
{Xn . yn} T130€T1 JKaibl He aiiTyFa 6ostanpl? JKayaObIHBI3 ARl HET13eH13. MbIcanaap
KEJITIPIHI3.

7. {x, } Ti36eri unaKTHI GonchIn, an {y, | Kyiieci xunakch3 6onca. {X, /Yy, }
Ti30eri Jkainpl He aWTyra Oonaawi? JKayaOBIHBI3NBI HeETI3MeHI3. Melcanmap
KEJNTIPiHi3.

8. {X, | Tiz6eri sxuHaKch3 GoMCHH, anm {y,} Ti30eri Me KUHAKCHI3 GONCHIH.
{Xn / yn} Ti30€er1 Xkailibl He aiTyra 0oaabl? KayaObIHbI3 161 HET13/1eH13. MbIcanaap

KEJNTIPiHi3.
9. T130€KTiH MIETiH aHBIKTAYJbl KOJJIaHA OTBIPHIN, KeJeCIep/l MQJIEICHI3
2 .
(=2 _%/n"sinn" .
atim E0 o gytim IS o him (08) <0
n—>co N n—co n-— n—oo

10. o mapamertpiHe GalIaHBICTHI TI30EKTIH KUHAKTBUIBIFBI TYPaJIbl KeJecl
n“ -1

2n% +n+1

11. ®OyHKUMSIHBIH a HYKTSCIHIAE IIIEKCi3 Killl >koHe (QYHKIUSHBIH a
HYKTECIHIH TOHIPETiHJe IIEeKTSITeH KOCBIHABICHI a HYKTeCiHiH Oenrim Oip
aliMarbIH/IA TIEKTEYTl (DYHKITUS €KeHIH JIJIENICHI3.

12, f(x) oynkuowsaei a  HykTecimme wreri  Gomewm, am - g(X)

CYPAKThI 3€pTTEHI3: X, =

(GYHKITUSCHIHBIH @ HYKTECIHE IIeT1 )KOK. a HYKTECIHET1 f(X)+ g(X) KOCBIHABLIAP
MEH f(X)— g(X)aﬁLIpMamLmLIKTap):[LIH meri Typajlbl He auTyra OoJajbl?
2KayaObIHbI311bI HET13/IeH13. MbIcanaap KenTipiHi3.



13. f(X) KOHE g(X) byHKIUSAIAphl @ HYKTECIHJIE Y3UIICTI OOJICHIH.
f (X) + g(X) CYMMACBIHBIH 8 HYKTECIHJIET1 Y3UTICCI3/IIT1 Typasibl HE alTyFa 001abl.
JKayaObIHbI311bI HET13/IeH13. MbIcanaap KenTipiHi3.

14.  f(x) xome g(x) dymxumsmaps a mykTecinae ysimicti. f(x)-g(x)
KOOCUTIHIICIHIH @ HYKTECIHIErl Y3UICCI3Airi Typaiasl HE aWTyra OoJaipl.
JKayaObIHbI311bI HET13/1eH13. MbIcanaap KenTipiHi3.

15.  f(x) dQyHKumMACHIHEIH a HykTeciHge mreri 6osceH, sxoHe Q(X)
(GYHKIUSCBIHBIH @ HYKTECIHJE IIEeri KOK OOJICHIH. f(x)/ g(x) GYHKIUSCBIHBIH &

HYKTECiHe mIeriHiH Oap Ooiybl Typasibl He aiiTyra Oojazabl. JKayaObIHBI3IBI
Heri3/1eH13. Mblcanaap KeaTipiHi3.

16. f(X) (GYHKIUSACH @ HYKTECIHJIE Y3LIICTI KoHE g(x) (YHKITUSCH a
HYKTECIHJIE Y3UTicci3  OOJICHIH. f(x)- g(x) KOOCHTIHIICIHIH @ HYKTECIHIET
Y3UTICCI3/IT Typalibl He aiTyra Oosasbl? XKayaObIHBI3BI HET13/1€HI3. Mbicangap
KEJTIPiHI3.

17. f(X) GYHKIMSICHL @ HYKTECIHJE Y3LIICCI3 JKOHE g(x) a HYKTECIHJIe
yaimicri Gomewm.  f(X)+g(x) cymmacer mem f(x)—g(X) aitpipmMaceHBIH a

HYKTECIHJIET1 Y3UTICCI3/Ir Typasibl He aiiTyra 6oJapi? XKayaObIHbI3 bl HET13/1CHI3.
Mpicaigap KenTipiHi3.
18. X —00ouca, kemeci TEHIIKTEPAl TJICIICHI3:

) @+ x)" =1+ nx+0O(x) 6) \/X+«/x+\/; =0(¥/x)
19. x—00oca, kemeci TEHIIKTEPAl TOTIEICHI3:
2) (1+ xz)n =1+ nx? + O(x?) 6) Vx++/x =0#x)

20. X —+ooboica, Kelecl TCHIIKTeP/l ToIeICHI3:

2) X+ /x ++x =0(X), 5) 1% o(izj

3:

1+x x
21. X—>+ooborca, Keeci TeHIIKTEPIl JONICIICHI3:
a) X _ o(iz), 6) x + x2sin x = O(x?)
1+ X X
22. X—>+o0 Qoica, keneci pyHKIUsIIap YIIiH N aHBIKTaHbI3?
2x° +3x
a) —2=O(Xn), 6) x> +100x +1=0(x")
1+ X
23. X—>+o0 Qoica, keneci PyHKIUsIIAp YIIIH N aHBIKTaHbI3?
arctgx 1 3 n
a) =0l = | 0) x + x°cos2x =0(x")
1+X X
24. X —1 Goica, keneci pyHKUUATIAP YIIIH N AaHBIKTAHBI3?
2) " —e=0(x—1)") 6) Inx=0((x—1)")

25. X—1 Gomnca, keneci pyHKIMAIAP YIIIH N aHBIKTAHbBI3?

a) x° —3X+2:O((x—1)n ) 6) Y1-/x =0((x-1)")

26. X —2 Gouca, keneci GyHKIUIAP YIIIH N aHBIKTaHbI3?



g —¢=0(x-2") 4 x*-3x-2=0(x-2))

27. X—>00oca, keneci TEHIIKTEPIi JAICICHI3:

2) 2X — X? =0(x). 5) xsin+/x =0(x%/2)

28. X —00oca, keneci TEHIIKTEPI AAICIACHI3:

2) 2% —3x2 +1=0(x3), 6) % =o(1j
1+x X

29.  f(x)+g(x) cymmacsr Men f(x)—g(x) alBIPMACHIHBIH HHTETpaNIapHl,
f(x) oxome Q(X)byHKUMSANAHIHBIH HHTErpalaHybHa ocep eTe Me?
JKayaObIHbI3 161 HEeT13/1eH13. MbIcangap KenTipiHis3.

30. f(X)- g(X)eKi GYHKIUSHBIH KOOCHTIHAICIHIH WHTErpaIgaHybl f(X)
nen Q(X)(yHKIMATAPHIHBIE HMHTErpaniaHybiHa ocep eTe Me? JKayaObIHBI3IbI
Heri3aeH13. Mbicanmap KenaTipiHi3.

31. f (X) (yHKUMSACH MHTErpaAaHaibl, )KOHE g(x) MHTErpangaHOaiIbl.

f(x)+g(x), f(x)-g(x), f(x)-g(x)unrerpanmanys xaitie He aiiTyFa 60maIH?
2KayaObIHbI311bI HET13/IeH13. MbIcanaap KenTipiHi3.

32.  f(X) byHKIMACH HHTErpATIAHAMEI, KIHE g(x) UHTETpaIIaHOaN bl

f(x)+g(x), f(x)-g(x), f(x)- g(x)unrerpanmanys xaitte! He aiiTyFa G0maaH?
}Kaya6HHLI3ILLI Heri13/1eH13. MbIcangap KeaTipiHi3.

33. J- f(x)dx>0 xome a<h. exeni Genrini. Ockinan f(X)> 06onamsr Ma?

}Kaya6HHLI3ILLI H€F13I[€Hi3. Mpeicangap KeaTipiHi3.

34. _[f dX >_[g dX woHe a<b. exeni 6enrimi. Ocblnan

f (X)Z g(X), VX e [a, b]60)1az[51 Mma? JKayaObIHbI3 bl HET13/IeHI3. MbIcanaap
KEJITIPIHI3.

o0 [ee] 0
35. Y&, KaTapsl KHHAKCHI3, XKOHE Y by, KaTapbl )KHHAKCHI3. » &, + by,
n=1 n=1 n=1
JKUHAKTBUIBIFBI TYpajIbl He aiTyFa 0oranibl? JKayaObIHbI3IbI HEeT13/1eH13. MbIcaniap
KEJITIPiHI3.

o0 o0 [ee]
36. D a, KaTapsl )KHHAKTHI, )KOHE Y b, KaTapbl )KHHAKChI3. » a, +b,
YKUHAKTBUIBIFBI TYpajibl He aiiTyFa 0oJaael? XKayaObIHbI3 161 HET13/IeH13. MbIcaiaap
KEJITIPiHI3.

37. [lemenaey kepek, erep » 4, JKHHAKTHI Ooica, oHxa Jupuxie Karapbl
n=1
< a . .
Z—E‘( , X>000mbIchIHIa OIPTEKTI )KUHAKTHI OOJIATHIHBIH.
n=1N



o0
38. J[lomenaey kepek, erep » 4, JKMHAKTHI Ooica, OHxa Jupuxie Katapsl
n=1

o0

> a,e™™ X>0o00mbIicbHga OiPTEKTi KUHAKTBL GONATHIHBIH.
n=1

i sin nx

39. f(x)= :
n

GYHIUICHL Y3UTICCI3 €KEHITH XKoHE — 00 < X <400
n=1
OOJIBICBIHA Y31TICCI3 TYBIHIBICH Oap EKSH/IITIH KOPCETY KEPEK.

o0 . a o0
40. D a, xartappl XuHaKThl, xoHe lim =1, onma > b, Karapsl
n=1 n—co by n=1

JKUHAKTHI 00j1a Ma? JKayaObIHBI3IBI HETi31eH13. MBIcanaap KeaTipiHi3.

e8] i a o0
41. Zan KaTapbl JKWHAKTBI, JkoHE lim N -1, oHna an KaTapsl
n=1

n—o0 Uy n=1

z (-1 o ()" 1
KMHAKTBI 60s1a Ma? MbICalbl KAPACTBIPBIHBI3 Y ~——— JKOHE +=

n=1 n=1l \/ﬁ n

42.  (=1,1) cuMMeTpusIBIK MHTEpBANIA aHBIKTATFaH Ke3-kenreH f(X)

GYHKIHUSIHBL KYIT JKOHE TaK (DYHKIUSIApIBIH KOCBIHIBICHI PETIHAE YCBIHYyFa
OOJIATBIHBIFBIH JOJICIJICY.
43. YKanmbl )KUBIHTHIKTA aHBIKTAIFAH JKOHE KE3EHIEepl COMKec KeJeTiH eKi
NEPUOITHI (PYHKITUSHBIH KOCBIHJILICHI MEH KOOEHTIHIICI e 0ap €KeHIH JoIeIeH]3
44. Jlomenmey xepek, erep f(x) (—oo<X<+o0) f(x+T)=kf(x) Temuiri

opbiHIaica, MyHaa K MeH T —OH TypakThuiap, OHIA f(x):axgo(x), MYHJIA @ —
TYPaKTHI, gp(x)- T mepuoapl 6ap nepuoATh HyHKIIHS.

45. z=x"f (%) , byHkmmsicel, MyHaa f -epkin nuddepeHumangaHaTbiH
X
oz oz .
byHKIMS, X& + 2y — = NZ TEHAIT1H KaHaFaTTaHAbIPATHIHBIH JQJIENJIEy KepeK.
46. z= f(x2 + yz) dbynkuuscel, MyHaa f -epkin auddepeHmanianaTbiH
oz oz .
byHKIMS, y& — X— = 0TeHIriH KaHaFaTTaHbIPATHIHBIH JAJIEICY KEPEK.
47. z=yf (XZ - yz) bynkuusicel, myHaa f -epkin quddepennmangaHaTbiH

0z 0z ..
(bYHKHI/IH, y2 & + Xy— =Xz TCHOIT'1H KaHaFaTTaH,Z[I)IpaTBIHI:IH I[QJ'ICJ'II[Gy KepeK.

48. KapanaiibiM Typre KenTipy Kepek: u + u + au erep
1 4 1 3 1 2 .
u=5xt =X (y+z)+ SXyz+ f(y—x,z—x); f- mbbdepennuanianarem

byHKIMSL.



. . 0z 0z
49. Kapanaiibeim TYypre KenTipy Kepek: secx-&+secy-@, erep

z=siny+ f(Sin X —Ssin y). f - muddepennmaniaHaTeid QYHKITHSL.
2
50. z= ;/— + f(xy) dyuximsicer, mynna f - epkin uddepernuanianarsn
X
o O oz 2 .
byHKIMA, X > Xy—+ y° =0 TeHaeylH KaHaraTTaHIbIPATHIHBIH JAJIEIICY
X

oy

KEepeK.
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2 OCCE TAKBIPBLIIITAPBI

Dcce Typi-nmpobIeMabIK-TaKbIPBITTHIK

1. MeHiH Ooamak FUTBIMHU 3€PTTECYIM.

2. «MenunmHanarel MateMaTnkay cajlaChIHAaFbl FEUTBIMU 3€PTTEYICPIiH
©3EKTLIITT.

3. KazakcraH FpUIBIMBIHA KaHal yJIeC KOCaMBbIH.

4, «OHepaeri MaTeMaTukay cajaachblHAAFbl FRIIBIMU 3€PTTEYJIEPAiH ©3EKTLIITI.
5. «Coynet eHepinaeri MareMatuka»" cajlachlHIaFbl FBUIBIMH 3€PTTEYJICPIIH
©3CKTLIITTI.

6. «AHanuTHKa MEH OM3HEC YIIIIH MaTeMaTUKa HEeT13» OaFbIThIHBIH ©3CKTLIIT.
1. «MaTeMaTHKa )KoHe KOMIBIOTEPIIIK FhUIBIMAAP HH(OPMATHKA FHUIBIMAAFBI
OoamakThIH €Ki MaHbI3/IbI apaylienaepl» OaFbITHIHBIH ©3€KTUIITI.

8. MaTteMaTHKaJIbIK HeTi3IeMe Ke3-KEeJITeH FhUTBIM/IA KYH/IBI.

9. «MaTeMaTHhKaIbIK HEeT13eJIreH» HeHl Outaipei?

10. «buonorusaarel MaTemMaTHKa» CalachIHAAFbI FRIIBIMHA 3EPTTCYICPIiH
©3EKTLIITI.

9CCE J)KOHE EMTUXAH CYPAKTAPBIH BAFAJIAY
KPUTEPUMJIEPI

1. TaKLIpLIIITLIH TOJBIKKAH/AbI alIbLJIYBI

- YBUIBIMHW TCPMHUHACP MCH YFbIMAAPAbI AYPBIC KOJIJIaHa OTBIPBIIL, MACCJIC
TCOPHUAIIBIK I[GHFGIZI[C AIlIbLIIIBbI;

- MOCEJICH] ally Ke3iHe ©31HIH Ke3Kapachkl (YCTaHbIM, KO3Kapac)
YCBHIHBUIFaH;

- Op TYPJIi AE€PEKKO3ACPACH AJIbIHFAH aKnapat Mmai1aaaHbUIIbL.
2. loaenaemediep, adJ1es11ey Herisi

- 3CCE TAKbIPBHIObIHA COMKEC KEJICTIH FhUIBIMH 9IcOMETTEp MEH
JEPEKKO3/IEPCH JANENIePiH O0TyHI;

- ce0en-canmapiblK OalaHbICTapbl AHBIKTAY;

- TApUXH, dJICYMETTIK XKOHE KeKe TOKIprOeIeH anblHFaH GakTiiep MeH
JONENAEPAiH OOJTYHI.

3. KoMno3unusijibIK TYTACTBIK K9HE€ MasMYH/1ay JIOT'HKAaCbI

- KOMITO3UITUSIIBIK TYTACTHIKTHIH 00JTYbI, 3CCEHIH KYPBUIBIMIBIK
KOMITOHEHTTEP1 JIOTHUKAJIBIK TYp/ie OaiIaHbICKaH;



- 1IIIK1 JIOTUKAHBIH OOJTyBI, )KEKEJICH KaJIbIFa, dKaJIbIIaH )KeKere oTy OLIIri;
- KOPBITBIHIBI MCH YKaJIMbLIAY IBIH OOTYHI.
4. Ceilsiey MoieHueTI

- aKaJIEMUSUTBIK JKa30aHbBIH KOFaPHI JCHT e Ie KOPCETUTYl (JIEKCHKa, FUTBIMU
TEPMUHOJIOTHAAaH OLTIM1, TpaMMaTHKa, CTUIIUCTHKA).

EMTHXaH cypaKTapbl

1 BJIOK

- 3epTTEJETIH NOHAIK CaJaHbIH HET13I1 YPJICTEPIH OUTY1H, Maceseepal
allly/1bIH TEPEHIT MEH TOJBIKTBIFbIH KOPCETE];

- TAJIKbJIAHFAH MOceJie OOMBIHIIA ©3 MIKIPIH KUCHIHJIBI XKOHE JOMEKTI TYp/ie
KepceTe/l;

- YFBIMJIBIK-KaTeTOPUSITBIK allliapaTThl, FHIIBIMA TEPMUHOIOTHUSHBI
MEHI'€PTEH.

2 BJIOK

- TIOH/IIK CaJIaHbIH MOCEJINIEPiH Iy YIIIH 9JICTEP/Il, TEXHUKATAPIbI )KOHE
TEXHOJIOTHSIIAPABI KOJITaHAIbI;

- KYOBUIBICTap 1bl, OKUFaJIapibl, YPAICTEPl AANIENACHL, CalbICThIPAIbI,
KIKTEH1, TOKIPUOEITIK JaFAblIap HET131H1€e KOPBITBIHBI JKacarl, KaJblIanIbl;

- OPTYpJIl AEPEKKO3AEPICH aJbIHFAH aKIapaTTapibl TaJIJanIbl.

3 BJIOK

- TEOPHSUIBIK KOHE THKIPUOETIK 931piieMeNepil, FhIIIBIMU
TYKbIpbIMIaMaJIap bl ’KOHE FHUIBIM JaMYbIHBIH 3aMaHayH YPIICTEPIH ChIHU
TYpPFbIJA TAIAANAbI )KOHE Oarasiaiijibl;

- KYOBUIBIC YPAICTEPIH TaNAay Ke3iH/Ie ceOen-caapiiblK OaiTaHbpICTapabl
AHBIKTAMIbI.



