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barmapnama XajblKapaiblK HHXKEHEpUS MEKTeOiHJe HOPMATUBTIK KyXKaTTap
Herizinae o3ipaennai: Kazakcran PecmyOmukacsl FbeulbIM KoHE JKOFapbl OLTIM
muHUCTpiHiH 2022 >xputirbl 20 mrinaeneri Ne 2 Oyiipeirbiver (20.02.2023 Ne 66
©3TrepICTEpPMEH KOHE TOJBIKTRIpYJIapMeH) OekiTinreH JKorapbl jKoHE KOFapbl OKY
OpHBIHAH KeHiHr1 OuTiM OepyliH MEMJEKETTIK >KallblFa MIHIETTI CTaHAApTTaphIH,
Kazakcran Pecy6nukacs! bisiM koHE FBIITBIM MUHUCTPIHIH OYHPBIFRIMEH OEKITIITeH
XKorapsl xoHE (Hemece) KOFapbl OKy OpHBIHAH KeHiHri OuliM Oepy yHbIMOapbIHAA
KpenuTTik OKBITY TEXHOJOTHACH OOMBIHIIA OKYy MpOLECiH YHBIMIACThIpY
karunanapeiH Kazakcran 2011 xpuirel 20 coyipmeri Ne 152 (29.04.2024 Ne 203
©3repiCTEPIMEH JKOHE TOJBIKTHIPYJAphIMEH), OUTIKTIIIK TaJlalTapbl, KOFAphl >KOHE
(HEMece) KoFapbl OKY OpHBIHAH KeHIHTr1 O1TiM OepeTiH YHBIMIApAbIH OuIiM Oepy
KbI3METiHE YChIHBIIATHIH jkoHe Kazakcran PecryOimkach! FhutbiM skoHE )KOFaphl O11iM
MUHUCTPIHIH 2024 xbUnFbl 5 KaHTapaarbl Ne 4 OyHpbIFbIMEH OEKITUIT€H oJapra
COMKECTIKTI pacTalThIH KYXKaTTapAbIH Ti30eci.

Kypacteipran
XasnbIKapalblK HHKEHEPUsI MEKTEO1HIH

ara OKBITYIIBICHI P.A. Pama3anoBa
XM twuteiMu KeHECIHAE

MaKYJIJIaH bl JKoHEe OCKITLIII

XUM FK TepaiibiMbl K.T. PaxmetyinuHa

XWM FK xatmsicel P.Y. Myxkamesa
Xarrama No 10 24.06.2024x.

J. Cepix6aeB atbingarsl [HIKTY
FBUIBIMHU XaTIIBICHI 2.C. HypekeHnoBa
Xarrama Ne 15 26.06.2024x.




1 ’KAJIIIBI TAJIAIITAP

D117 - «Metamnypruaislk HHXEHepus» OuniM  Oepy Oarmapiamanapbl
tonTapbiHblH (Qumocodus mokropnapei (PhD) maiteinmayra apramran Oimim Oepy
OarmapiiaMachl TaHJQJIFaH cajgaja TepeH MaMaHJaHABIPBUIFAH OUTIM  MEH
KY3BIPETTUTIKTEpP allyFa HETI3NENTeH Iprefii  OKY-O9MICTEMENiK JKOHE FBUIBIMHU
TANBIHIBIKTHI KAMTHU/IBI.

Tycy eMTHXaHBIHBIH MakcaThbl JOKTOpAHTypara TYCETIH YMITKEpJIEepAiH
TEOPUSUIBIK JalbIHIBIK JEHTeWiH, JHucCcepTalus TaKbIpblObl OOWBIHINA FBHUIBIMU
JANBIH/IBIFBIHBIH, OOJYBIH aHBIKTAy XOHE JOKTOpPAaHTypara TYCY YIIIH KOHKYPCTBIK
HeTi3/1e YChIHBIMAAP OepyAiH OPBIHIBUIBIFBIH aHBIKTAY OOJIBIN TaObLIA b,

Tycy emrtuxaHbIHBIH Oaraapiamachl «MeTauryprus»» MaMaHABIFBIHBIH OKY
’KOCTIAPBIHBIH MMOHIEPIH KAMTHU/IBI.

JlokTOpaHTypara TYCyIlli TYCY €MTHUXaHBIH/Ia aJbIHFbl JAbIHIBIKTBIH HET13T1
noHAepl OOMBIHIIA OLTIM TEPEeHIIrH, AOKTOPAHTTBHIK AAlBIHIABIKTBIH OuUlIM Oepy
OarmapiamMachlH TaOBICTBI MEHIepy »JKOHE MaMaHIBIK OOMBIHIIA JOKTOPJIBIK
JTUCCEPTALMSIHBI KOPFAy YIIIH JKETKUTIKTI )KOHE KAXKETT1 FhUIBIMU-3EPTTEY SJIEYETiH
KOpCEeTyl THIC, KOMHCCHUSFa JIOKTOpPaHTypara TYCyre YMITKEp KaHIWJATThIH ©3
O€TiHIIIE 3epTTEy KYMBIChIHA KAOUICTTUIINH PAacTaWThIH >KOHE FBUIBIMU OJICYETIH
OaranmayFa MYMKIHJIK O€peTiH IUIUIOMIapAbl, cepTU(HUKATTapbl, FHUIBIMU >KOHE
FBUTBIMHU-9JIICTEMEITIK KYMBICTAP/IbIH Ti31MIH (FBUIBIMH KapHsUTAaHBIMIAD, 3€PTTEYIIEp
AKYPTi3y *KOcCIHaphl, 3cce KoHe 0acKa JAa KyKaTTap) YChIHY.

KaObuinay emMmTuxaHbIHBIH OaFqapiiaMachiHa:

1) FBUTBIMU-aHAIUTUKAIIBIK 3CCE Ka3zy;

2) OeifiH OOMBIHIIIA EMTHXAH.

JKorapbl oKy OpHBbIHAH KeiiHT1 O11iM Oepy MaMaHIbIKTapbl OOMBIHINIA EMTHUXAH
MarucTpaTrypaHblH KOCINTIK OKY KOCIAPBIHBIH HET13T1 )KOHE HETr13r1 MOHAEP IUKIIHIH
MIHIETTI KOMIIOHEHT1 MOHAEPIH KaMTHIBI.

EmTuxan OuiierTepine apHaifaH cypakTapAblH (TECTIIEP/IIH) Ma3MYHbI TOHHIH
CTaHJIAPTThI JKOHE JKYMBIC OaraapiiaMaiapbIHbIH OapJIbIK OeiMIEPiH KOPCETY1 KEpeK.

Kemenal emTuxaHfa apHajifaH TMOHJEpPre OWIEeTTepAl KalblTacThIpyFa
apHaJIFaH CypaKTap/bIH AJIEKTPOHABIK 0a3achl OCNTIJIEHTeH YJTie Ka3aK >KOHE OPBIC
TUIAEPIHE KYPBLUIAJIbI.

KaObuinay eMTuxangapbiHa OUIeTTep Ke3IeUCOK 1pIKTEy apKbUIbI AJIEKTPOHIBI
0a3ara HeT13/IeJITeH KOMIIBIOTEPIIIK OarmapiaaMa apKblIbl Kacaiaibl.

2 YMITKEPJIEPIIH AJABIHFBI BITIM JEHTEMTHE KOMBLIATHIH
TAJIATITAP

JlokTOopaHTypara Tycyre YMITKEpJIEepAiH aJIAbIHFbI O11IM JIEHTeili:
- BO71 «Tay-keH >xoHe Tay-KeH ici» mgaspiay OarbITBIHAAFBl OLIIM Oepy
OarapiamManapsl TOObI OOMBIHIIIA MarucTpaTypa.



KoHnkypcThIK ipikTey mapTrapelH yHUBepcuTeT Kasakcran PecryOinkachiHbIH
’KOFapbl OKY OpBIHIApbIHAA JOKTOPaHTypara TYCYHIH THIITIK €pexkenepiHe Colkec
AHBIKTANIBI.

3 KABBUUIIAY EMTUXAHBIHBIH TAKBIPBIIITAPBI
3.1 Icce TaKbIPBLINTAPHI

1. Kazakcranmarbl TYCTI METaJUTYpPrUSHBIH JaMy KeJlemeri

2. Kazakcranaa Kapa MeTaJUTypTrUsHBIH JIaMy KeJIeleri

3. Metamtyprusiarsl aJlIATUBTI TEXHOJOTUSIAPABIH POl

4, Metamtyprusiiarsl CalablK TexHoJorusiap. Uaaycrpus 4.0

5. MeTannyprusiiblK ©HepKSCII KaJAbIKTapbIHBIH PEIIMKIMHT]

6. MeTamutyprusiiarsl pecypc KoHE dHEPTUs YHEMICY

7. Metamnyprusiiarbl HHHOTEXHOJIOTHSIIAP: JKaFJaibl, Macesnesepl, KeJemeri

8. Kasipri kezenne Kazakcran PecnyOamKachIHBIH METAJUTYPTHsI CallaChIHIaFbI
€H 03bIK KOJDKETIMA1 TEXHOJIOTUSIIapAbl JaMBITY

9. KazakCTaHHBIH ~ MHUHEPAIIBI-ITUKI3aT  KEIICHIHIH  Kazipri  JKarJaibl.
Macenenepi MEH Kejelieri

10. KazakcTanaa aToM 3HEPTreTHKACHIHBIH JaMYbI

11. KazakcTanaarsl TYCTI METAJLTYPTUSTHBIH Ka31pTi JKaFqaibl

12. KazakcTanarsl Kapa METaJUTYPIUSHBIH Ka31pri Kar1aibl

13. Metamnyprusiarsl aJIMTUBTI TEXHOJIOTHSIIAPBIH POl

14. KazakcTraH oJieM/IiIKk MUHEPAJIJBIK PECYpCTap HaphIFbIH/IA

15. MeTanyprusiiablK KOCIMOPBIHIAPAAFhI )KapaKaTTap

16. MeTamyprusiHbIH €71 SKOHOMHUKACBIHAAFBI POJIi MEH OPHBI

17. MeTannyprusiHblH Macenenepl MeH Ooaliassl

18. MeTammyprusiblK OHIIPICTIH AKOJIOTHSIIBIK Maceleepi

19. KazakcTaHHBIH METALTYPTUSIIBIK KOCIMOPBIHAAPBIHAA Ka3ipri 3aMaHFbI
Oackapy oicTepiH eHrizy Oojariarbl

20. MeTanmyprusuiblK KOCIMOPBIHAAPBIH TEXHOJOTHSIJIBIK MPOIECTepiHe a3
KQJIIBIKTHI )KOHE KAJIJIBIKCHI3 TEXHOJIOTHSIIAPIbI €HT13y OOIalIarsl

3.2- 1 6eJ1iM GOMBIHIIIA CypaKTap:

. MeTamtyprusiiblK UTAKTap MEH ITEeHHACPIH KYPhUIBICHI
bynany koHe KOHEHCAIUs TPOLIECTEPIHIH TEOPUSITBIK HET13/1epl
Mertannapasl pekTuQuKanusaiay apKblIbl Ta3aiay

EpiTinaiiey npoueciHiH KIKTelyl

Kartsl 3aTrTapabl 6esceHaipy *Kouaapbl

Hon anMacy npouectepiHiH TEOpUsAChI

Won aniMacThIpFbINI IIARBIPIAPAbIH HET13l1 cCUMaTTaMalapbl
DKCTpaKUus MPOLIECIHIH TEOPHUSCHI

Nk owdDE



9.

KIKTEIyl

10
11

DKCTpareHTTEpAiH HETI3rl TypJiepl JKOHE OKCTPaKIMs MPOIECTepiHiH

. berTtik-6enceni 3aTTapabIH COPOITUSACHI )KOHE IECOPOITHICHI
. 3aTTBIH KYPBUIBICHI JKOHE KOCBUIBICTAp MEH OJJIEMEHTTEPAIH (HU3HKa-

XUMUSIIBIK KacCueTTepi

12
13

. KarTel neHeniy alilMaKThIK TEOPUSCHIHBIH HET13/1epi.
. Kpucrangap KypbUIBIMBIHBIH aKaybl KoHE OChI (PaKTOPABIH 3aTTHIH (U3HKa-

XUMHUAJIBIK CHUIIaTTaMaJIapbIHA chpi

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,
22,
23.
24,
25,
26.

MeTtannapasl IeMeHTaluanay apKbUibl 06y

JIukBaMsIIBIK MPOIECTED

Mertangapasl TazapTy dJicTepi

JIMCTUIIATINS TPOLIECTEPIHIH TEOPUSUIBIK HET13epl.

MeTtamtyprusaarsl KOXAapIbIH (GU3UKa-XUMUSIIBIK POl

MeTtant okcuaTepiH Xaopiaay Typiepi

[M'unpomeTammyprusigarsl €piTKIIITEPIH TypIiepl

EpiTinainey npoiiecine acep eTetin pakropiap

['uapoMeTamTyprusiiarbl SIEKTPOIIN3 TypIepi

Mpic keHaepi, onapabl OalbITy

TycTti MeTangap/ipl allyFa apHaJIFaH IIMKI3aT

MeTanmtyprusiablK OTBIHHBIH TYpPJIEpi, KYpambl )KOHE KacHeTTepi
OTka Te3iMAl MaTepHalJIapAblH TYpJepl KoHE OJIapAbIH TEXHUKAIIBIK

CHUIlaTTaMalJlapbl

27
28
29
30
31
32
33
34

35.

. Kengepni GaitpITy oficTepi

. ¥cakray xoHe yHTakTay. Herisri xabapIkrap.

. [lInki3aTThl JalbIHAAYIBIH HET13T1 MpoIecTepl.

. TycTti MeTanmmyprusiiarsl Kyiaipy mporecrepi

. Metannyprusaarsl KeH1 OaJIKbITYIbIH KOJIJAHBICTAFbI TOCUIAEPI.

. MeTannyprusibIK IIKUKI3aTThI aifjiay ToCcUIaEpl

. TOTBIKTBIpa k9HE CyIb(PATThl KYWIIPY TEOPUSICHI

. KaiiHaran ka0at nemTepiHiH MoH1 MEH KYPbUIbIMJIBIK €PEKIIEINIr1
ArnomMepanusIblK  KYWIIPYIOiH ~ MakcaThl,  arJioMalldnHaJapbIH

KOHCTPYKIIUSCBI

36
OaNKBITY
37
38
39
40
41

. IlomuMeTaiym MMKI3aThIH OAJKBITY MakcaTbl. [loMMMeTalil MIMKi3aThIH
KE31HJI¢ aJIbIHATBIH OHIMIEP

. DIEKTp MEMTEPiHiH TypJiepi

. Benblirey nporieciHii TeOpHsIIBIK HeTi311epi

. Metamnyprus eHaipiciHe apHajaFaH 0acTankbl MaTepHaiiap

. JloMHa eHipiciHe apHaIFaH O0acTankbl MaTepraiap

. MeTtannap MeH KopbITHaiap/IblH KPUCTAIAHy MPOIECTEPIHIH MOH1

42. KyiiManapablH KYpbUIBIMJIBIK €peKIIETIKTEPl

43. Metannap MeH KOpbITHaiap/bl TEPMUSIIBIK OHIEY TYpepl

44, KpucTaul TOpJIapbIHbIH TYpJepl MEH MmapaMmeTpiiepl

45. Tmapomeramyprusjiarbl I€MEHTAlUsl TMPOILECIHIH MEXaHU3Ml KoHE
KHUHETUKACHI.

46. OeppoKOPHITIIAIAPILIH KOJIAAHBLUTYBI )KOHE OJIapAbl OHIIPY TOCUIAEPI.



47. bankbITyIbIH aBTOTEH/IIK 9AiCTepl

48. OBIOMUHT KOHE TTUPOCETEKITHS

49. TIna3manslk OaIKbITY

50. KyiiexxeHTekTey, KaabIIUHAIUS, MEXaHOAKTHUBAITHS

51. MeTamyprusiyiblK MIIaKTap MEH MTEHHASPAIH (YHKIUSIAPHI, KYPHUIBIMBI
KOHE KacHeTTepi

52. MerannpiH ra3gapMeH opeKeTTecyi. bynaHy koHe KOHACHCAIUS Typajibl
TYCIHIKTEp

53. IucTUIIAIUS )KOHE PeKTU(UKAIIHS

54. Epitinainey. [IpouecTin kiaccudukauschl

55. KatTel OemmiexTepi epiTiHalIey

56. Mon anmacy mporieci. Herisri cumarramanap, Tene-TeHIIK )KOHE KHHETHKA

57. loH anMacThIpFBIII MARBIpIApIbIH KypaMbl ®KoHE CUHTE31

58. DkcTpakmusiay mpoIecTepiHiH Heri3aepi

59. DKCTpaKIUSIIBIK MPOLECTEPAIH KIaCCHPHUKAIUACH. JKCTPAreHT TypaJbl
TycCiHiK. CHHEPreTUKAJIBIK acep

60. EpiTinainey npoiecTepiHiy Kyleri

61. XKany TeopusichIHBIH HeT131epi. BipTekTi koHe reTeporeH/ Il peakusiapIbH
MeXaHu3MJIepl

62. MeTtammyprusiia KOJIIaHbBUIaThIH OTBIH. Heri3ri cunarramanapbl

63. MeTannapablH KpUCTAABIK KYPBUIBIMBI

64. MeTannapasl KOMIpTEKTEHIIPY

65. MeTain 6ankpIManapbIHbIH KYPbUIBIMBI MEH KacUETTEP1

3.3- 2 66J1iM 0OMBIHIIIA CYpaKTap:

JloMHa meliHiH KYPbUIBICHI )KOHE AKYMbBIC TPUHIUII
KennepaeH Temipii TIKEIEeH TOTHIKCHI3AaHABIPY
JloMHa eHA1IpiCIH/IE ONBIHABI OHAIPY/IIH >KaJIIbl TEXHOJIOTHUSCHI
Kaiita 0ankpITyFa apHajFaH KOHABIPFbUIapa O0JATThl OANKBITY
deppocunLMii eHAIpic]
deppomapranel eHipicl.
deppoxpom eH/IIpicl.
deppoTHTaH OHIIpIC]
. @eppoBaHaauii eHIIPICI
10 bonaTTel 0TTET1 KOHBEPTTEPiHAE OATKBITY
11.2nexTp AoFanbl memrTepae 60IaTThl OANTKBITY
12 . THayKIUSTIBIK DJICKTP MeHITepinae 00IaTThl OaTKbITY
13.Maprten Oonat eHipici
14. Temipm Tikenedd amy mpouectepl. MuUApeKC NPOUECIHIH Kbl
TEXHOJIOTHUSACHI
15. Temipai Tikene#r amy mnponecrepi. FINMET mporeciHiH  kaimbl
TEXHOJIOTHUSACHI
16. Temipnai tikenew any nponecrepi. [Tmk3 nporeciniH &Kaambl TEXHOIOTHUICHI

©CoNRWNE



17. Temipai Ttikenerr any nponectepi. COREX mnporeciHiy —Kambl
TEXHOJIOTHSICHI

18. Tewmipai Tikemedr amy mpomectepi. Hismelt mnporecinin Kanmbl
TEXHOJIOTHSICHI

19. Temipai Tikenei any nporectepi. PoMenT mporeciniy »Kaarbl TEXHOJIOTUSCHI

20. Cynbduari MbIC KOHIICHTPATTAPhIH KailHAY KaOaThl MENIiHAEC KYWIIPYIiH
TEOPHSICHI MEH TEXHOJIOTHSICHI

21. Cynpduari MbIC KeHIEpl MEH KOHIICHTPATTAPbIH INaplbIMaJIbl MEIITEP/IE
YKOHE DJISKTP TMeIITepiHe OaIKbITy

22. BaiibiTy KaiIbIKTapbl MEH apuibiMa Tay >KbIHBICTapbIH KoJEre >Kapary
Tociaepi

23. CynbpuaTi MbIC KOHIICHTPATTaPbIHBIH ITEHH ajla MaXTaJbIK 0aJKbITYIbIH
TypJsepi. XKapTeiai TUPUTTI OaTKBITY.

24. Cynp(huaTi MBIC KOHIIEHTPATTAPBIH IITEHHI€ MBIC-KYKIPTT1 OaJIKBITY.

25. MbIc mITeitHACpiH KOHBEPTIPIICY.

26.Kapa MBICTBI OTTBIK JKOHE JICKTPOJIUTTI Ta3apTy.

27. Cynbuari MbIC KOHIIEHTPATTapbIH OANKBITYIBIH aBTOTCHJIIK MPOIECTEPI.
«Al3zacMenT mporeci.

28. MbIC THAPOMETAIUTYPTUACHL. Y HIHIIAE epITIHLICY.

29. [llaxTaNbIK MemTepIe MTEHHTe TOTBIKKAH HUKEh KEHACPIH OaIKbITY.

30. Hukenb elHIITeHHIH TOTBIKTBIPA KYHAIPY.

31. DnexTp nemrTepinae HUKeIb OKCU/IIH TOTHIKCHI3IaH IbIpa OAJKBITY.

32. ToThIKKaH HUKEIb KEHJEpiH (eppoHUKenbre OankpiTy. dDeppoHUKEThII
Tazapry.

33. KypambiHna anteiH 6ap KeHAEp MEH KOHIICHTPATTap/Abl MEPKOSIIUSIBIK
[MaH/aYy .

34. KypamblHIa anThlH Oap KEHIEP MEH KOHIICHTPATTApAbl arduTaIlUsIbIK
[UaH/aay.

35. KoprachlH KOHIIEHTPATTAPBIH arjOMEePalusIIbIK KYHIIPY

36. KopracbiH arjgoMeparbiH TOTHIKCBI3IaHABIPA OATKBITY

37. Kapa KOpFrachIH/IbI SIEKTPOIUTTIK Ta3apTy TEXHOIOTHSICHI.

38. MBIphIIT KOHIIEHTPATTapbIH TOTHIKTHIPA KYHIIPY

39. Kopracbinapl OamKbITY HOTHKECIH/IE allbIHFAH KOXKIAp bl KaiiTa OHJIEY .

40. KoprachiHabl OAJIKBITY HOTHIXKECIHC aJIbIHFAH IMTEHH ISPl KaliTa oHJIeY.

41. KopracblH ©H/IIpICIHIH IIaHbIH OH/IEY .

42. CynbhaTThl MBIPBIII €PITIHAUIEPIH KOCTajdapiaH Ta3apTy.

43. MBIphbIII KEKTEPIH TUPOMETAIUTYPTHSUIBIK TOCUIICPMEH KaiiTa oHJIEY .

44, MBIpBIIT KEKTEPIH THIAPOMETALTYPTHSUTBIK TOCUTIEPMEH KalTa OHJIEY .

45. baiiep omici 60WbIHIITA OOKCUTTEP/I1 EPITIHIIICY

46. XKorapsl KpeMHUILTI OOKCUTTEPAl KyHEKEHTEKTEY

47. AIOMUHUH AJIEKTPOIU31HIH 9P TYPJIl KaFJailIapbIHBIH TOK IIBIFBICBIHA dCepl

48. Tutan TeTpaxJIOpUAIH OHAIPY

49. TutaHaBl METAJUIOTEPMHUSIIBIK TOTHIKCHI3IaHIBIPY

50. Tutanasl TazapTy

51. Jlomua nenri. ITinriHi skoHe )KyMBIC iCT€Y MPUHITUII



52. TeMip/i TikeaeH KaJlblHA KEATIPY TeXHOJoTus1aphl. Jlamy Oomarmarsl
53. lomna mpoueci. JlomHa nporiecidig 0ankpITy eHIMIEpi
54. YKorapsl canaibl 601aT OHIIPY TEXHOIOTHSIIAPHI

55. deppokophITHa MpolecTepiHiy Typiaepi. PeppoCcUIuImii
56. ®eppomapraner;. Cumarramanapsl KoHE OHIIPICI

57. ®eppoxpom. CunaTramaiapsl )KOHE OHIIpICi

58. deppoturan. Cunarramanapsl xKoHE OHAIpICI

59. ®eppopanaauii. CunarraManapsl )KOHE OHJIIpiC

60. Kazipri 3amaHfbl KOHBEpTEp MPOIIEC]

61. DnexTp moraisl nmemrepae 6oyat eHIipici

62. MHIyKIUSIIBIK AJICKTP NemTepinae 0oaat oHaipy

63. MapTeHr nemTepine 00JaTThl OAIKBITY TEXHOIOTHSIIAPHI
64. Keyekti Temip airy. Munpexkc IIporeci

65. Keyekri Temip amy. FINMET npoueci

3.4- 3 6es1iM OoMBIHIIIA CYpaKTap:

1. TycTi MeTalTyprusia 1maH MEeH Ta3fapabl KoJIere KapaTty KoHe ainy

2. TMomumeTant keHaepiHeH OaFrabl METAIAAp IbI alTy.

3. Kypambinaa kyiioH 6ap MIMKI3aTThl KalTa ©HJIEYy TEXHOJIOTHsIaphl

4. Meramn eHAIPICIHIH MHUPOMETAILUTYPTUSIIBIK MPOLECTEPl, OJAPIBIH JaMy
MEePCIEKTUBAIAPHI

5. Metanmapasl OHIIpyACT THIPOMETAUTYPrHUSHBIH MaHBI3bl MEH POJIi

6. buomMeramnyprusi, OHbIH J1aMy KOJgapbl

7. TypakTbl KEHJIEp MEH KOHIIEHTPATTApAaH aJITIHIbI OHIIPY TEXHOJIOTHSIIAPHI

8. Tycti merammap MeH Oacka Ja OHAIpIC KaABIKTApbIH KalTa OHICY
MPOIIECIH/IC MATBIPaHABl METaIap bl KOCBIMIIIA OHIPY MBICAIIAPhI

9. Kanapikrap Typanbl TyCiHIK. MeTammyprusijia KaaablKTapAblH Maiina 6oy
cebenTepl. TeXHOTEHIIK KAJIIBIKTAp IbIH KIKTEIIYI.

10. Meic GankpITy OHIIPICIHIH KaJABIKTaphl, maiga 0oy cebentepi. Msic
OaJIKBITY OHJIIPICIHIH KAJIIBIKTAPBIH KOJIETE KapaTyAblH HET13I1 OarbITTaphl.

11. Metann OyiibIMIapbIH OHAIPY, AaMy KeJleleri

12. KoprachlH MeTaJLTyprysChlHJIa KaJIAbIKTap MEH ©OHEPKOCINT OHIMACPIHIH
TY311yi.

13. KopracblH KOHIIEHTpATTaPbIH MalJaTaHyIbIH KEIICHIUTITI.

14. bonaTThIH QJIEMJIIK OHIIPiCl, Ka31pri *KaFaaibl )KOHE J1aMy Keelieri

15. AmoMUHUIAIH 9JIEM/TIK OHIIPIC], Ka3ipri Karaibl )KOHE JJaMy KeJlelIeri

16. deppokopeITHanapAbIH SJIEMAIK OHAIPICI, Ka3ipri >Kargaibl *KoHE JaMy
KeJleeri

17. ©Onemaik MbIC OHIIPICI, Ka31pri *KaFaaibl )KOHE 1aMy KeJleleri

18. Cupek Meranmgap METaUTypPTHICHIHIA COPOIMSUIBIK TPOIeCTepAl KOJIaaHy
MBICAJIIaphI.

19. Cupek MeTanmap METaUTyprusChiHAa SKCTPAKITUSHBI KOJIJIaHy MbICAJIAaphl.

20. [Ilarent KypbuibiMbl. [laTeHTTIK 137€y. OHEpPTAOBICTBIH MAaTEHTKE



KaOUIeTTUIIK IIapTTaphl

21. Ypan eHAIpiCiHIH KANABIKTAPBIH KQJIETe XKapaTy

22. deppoKkophITHa OHAIPICIHIH KOXKIAPBIH KalTa OHILY

23. Tutanabl aBUAIMSUIBIK KYPBUIBICTA JKOHE MEIULIMHAAA KOJAaHY

24. KoprachlH OHIPICIHIH TEXHOJOTHUSIIBIK Ta3apblH KETe Ta3apTy

25. OHJIIPICTIK aFbIHABI CyJapbl Ta3apTyAbIH KEJICIIEKTI TEXHOIOTHsIIaphl

26. DIEKTPOHIBIK CHIHBIKTAP bl KalTa OHJIEY.

27. Metannyprusana 3D-TexHonorusiap/isl naiganany

28. Tycti MeTanaapIbIH CHIHBIKTAPbl MEH KAJIJBIKTAPBIH PEIIUKINHT1

29. Kapa >xoHe TycTi METaulyprus KajAbIKTapbl *oHE KaJJbIKTapAbl KaiTa
eHJIeyTe NalbIHAAY

30. Meramnyprusigarbl pecypcTapibl YHEMIEY KoHe TaOWFaTThl KOpFay
Macenenepi

31. MetamnyprusuibIK Ta3gapAbl K9JETe xKapaTy KOHE 3aIalIChI3IaHIbIPY.

32. OHEPKACINTIK aFbIHABI CyJIap bl Ta3apTy JKOHE KJIETe Kapary.

33. ExiHmmK TycTi MeTangap METAUTypTUACHIHAA INHKI3aTThl KEIICHI1
naianany. AJIOMUHUN KaJIIBIKTAPbIH YTBIMIBI MAAAIaHy.

34. EKIHIMUIIK TYCTI MeTanaap METAUTypTUsACHIHAA IIUKI3aTThl KEIICH Il
naiiianany. MbIC CBIHBIKTAPBIH KEIIECH/ 1 OHCY.

35. ExiHImWIIK TYyCTi MeTanaap METAUTypTUsACHIHAA IIUKI3aTThl KEIICHI1
naianany. AKKyMYJIATOpP ChIHBIKTApbIH KaliTa OHICY.

36. Mertamtyprusiia HAaHOTEXHOJIOTUSHBI KOJI/IaHy MEPCIEKTUBATAPHI

37. KatTbl KopbITHanap. Ay KoHE KOJJIaHy.

38. HuoOwuit enipiciHeri MHHOBAIUSIBIK TEXHOJIOTHSIIAP.

39. TaHTan eHAiIpicCiHAET MHHOBAUSIBIK TEXHOJIOTHSIA.

40. bepwnii eHIIPICIHIET] MHHOBAITUSIIBIK TEXHOJIOTHSIIAP.

41. YpaH eHipiCIH/IeT] MHHOBAIUSJIBIK TEXHOJIOTHLIIAP.

42. ¥HTaKTapaaH kacairaH OyiibIMaap eHaipici

43. IIuki3aTThl KEMICH 11 Taiiianany Macenenepi

44. EXIHILIIIK SHEPTHs peCypCTapbiH Naiianany

45. MeTamtyprust KoCiOpbIHAAPBIHAAFEI Cy OacCceilHIH KOpFay

46. Kapa meramryprusi >koHE «MapHUKTIK Ta3JapbIHBIH» IIBIFAPbIHABUIAPBIH
azaiTy macenelnepi

47. TypMBICTBIK KaJABIKTapbl OHJEY YIIIH METAJLUTyPTUsJIBIK arperaTrTapibl
nanjaiany

48. TutaH-Marauit ©HIPICIHIH KaJIIBIKTaphl

49, KazakcTaHHBIH KOPFAChIH KOCITOPBIHIAPBIHBIH YKOJIOTHSIIBIK MAceeepl

50. Metamnmyprusiia KaaaplKTap IbIH MMaiiia 00y Ke3aepi

51. Tycri MeTayuTyprusiia ra3 Ta3apTy JKOHE ra3 eHAIpy

52. IlonuMeTas KeHAEpIHEH Oaralibl METaJIIap/Abl ATy TEXHOJOTUsIIaph

53. KypambiH/1a MBIIIBSAK Oap MIUKI3aTThl OHJCYAIH HET13T1 Ke3eHaepi

54. ITupometamnyprus. OHIIpiC HETI3Eepl )KOHE JaMy MepCreKTUBaIaphbl

55. T'unpomeTamnyprusiiarbl METIIbI €pITIHAICY KHHETUKAChl MEH MEXaHU3MI1

56. MukpoOUONOTUSUIIBIK AJITBIH aJly IPOUECTEPIHIH Heri3aepi



57. OTka Te31M/I1 alThIH )KOHE KYMIC KeHJIep1 YIIIH IUAHUATEY dJ1ICIH TaHayabl
AHBIKTAUTHIH (PaKTOpIIaAp

58. Tycti metammapnabl jkoHE Oacka OHIIPICTEPAIH KaJIABIKTAphIH OHILY
MIPOIIECIH/IEC TUCTIEPCTI METAIAP/bI 1JIECTIe ally TEXHOJIOTHsIIaphl

59. MeramnyprusiaplK  3aybITTapAblH  KaJABIKTapbl. MeTamtyprusaarsl
KaJABIKTapAbIH Maiia 601y ke3aepi. TeXHOTeHIIK KalAbIKTap

60. Mpic GankpITy eHAipiciHIe maiga OomaTbiH Kajabikrap. KambmracTeipy
cebenTepl xKoHe KO0 dJIICTepl

61. Metann OyiipIMIap ©HAIPICIHIH JaMy MepCIeKTHBAIAPEI

62. Kopracbin MeTamutyprusicbl. KaaablKTapIblH KOHE OHEPKICIT OHIMACPIHIH
naiaa 60JIysl

63. KopracblH KOHIIEHTPATTAPBIH KOJIJAHYAbIH KEIIEH 1 TICLI

64. bonaTThl oeM/IIK OHJIIPY JKOHE TYThIHY. bojaTt O6alKeITy eHAIpiCiHIH AaMy
MEePCIIEKTUBAIAPHI

65. AmoMHHUN HapbIFbl. OJEMJIK OHJIpIC, Karaailbl KoHE Jamy
MEePCIEKTUBAIAPHI
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5 3CCE ’KOHE EMTUXAH CYPAKTAPBIH BAFAJIAY
KPUTEPUMJIEPI

1. TakbIpBINTHIH TOJABIKKAHABI AIIBLTYbI

- FBUIBIMM TEPMUHIECP MEH YFBIMIAPAbl AYPHIC KOJJAaHA OTBIPBIN, MCEse
TEOPUSUIBIK JICHT€i/1€ alllbLI b,

- MOCEJICHI allly Ke31HJIe ©31H1H KO3Kapachl (YCTaHbIM, KO3Kapac) YCHIHBLUIFaH;

- Op TYpJIi IePEKKO3AECPICH AJIbIHFAH aKnapar Mai/1aJaHbUIIbL.

2. loaengemediep, adJiesaey Herisi

- 3CCE TaKbIPHIObIHA COMKEC KEJIETIH FhUIBIMU 91cOUETTEp MEH ACPEKKO3IEPACH
JoNenaep i 0oysl;

- ceben-canapablK OalIaHbICTAp/Abl AaHBIKTAY;

- TapuxXH, OJIEYMETTIK >KOHE JXEKE TIKIpUOEAEeH ajblHFaH (aKTUIep MEH
TonenaepaiH O0TyHhl.

3. KoMno3unusjibIK TYTACTBIK “K9HE Ma3MYH/Iay JIOTUKACHI

- KOMITO3MIIMSUTBIK TYTACTBHIKTBIH O0TYbI, 9CCEHIH KYPBUIBIMIBIK KOMIIOHEHTTEPI
JIOTUKAJIBIK TypJle OaillaHbICKaH;

- 1IIK1 JIOTUKAHBIH OO0JTyBI, )KEKEICH JKaJIIbIFa, )KAJbIIaH )KeKere oTy O1ir;

- KOPBITBIH/IBI MEH KaJIbUIAY IBIH OOYHI.

4. Coilsiey MoieHHeTI

- aKaJeMUSUIBIK >Ka30aHBIH JKOFaphl JCHTeW1e KopceTuryl (JIEKCUKA, FHIIBIMU
TEPMUHOJIOTHSAaH OL1IMI, TpaMMaTHKa, CTUJIMCTHUKA).

EMTHXaH cypaKTapsl



1 BJIOK

- 3epTTENETIH MOHIIK CallaHbIH HET13T1 YPAICTepiH OlTylH, MaceseNnep il alryabliH
TEPEHITT MEH TOJBIKTHIFBIH KOPCETE/];

- TaJKbUIaHFaH Mocesie OOMBbIHIIA ©3 MIKIPIH KUCBIHIBI KOHE JOUEKTI Typje
KOpCeTei;

- YFBIMJIBIK-KaTeTOPHUSUIBIK allapaTThl, FUIBIMA TEPMUHOJIOTUSHBI MEHT€PreH.

2 BJIOK

- MOHJIIK CaJaHBbIH MOCEJCNEepPiH SNy YIIIH dICTePi, TeXHUKAIAPIbl KOHE
TEXHOJIOTHSUTAPBI KOJAaHaIbl;

- KYOBUIBICTAp/ABI, OKUFAJIAPABI, YPIAICTEPAl JIOJEIACHIII, CaIbICTBIPAJIbI,
KIKTSHI1, TOKIPUOCTIK JaFabliap HET131H1€ KOPBITHIH/IBI JKacar, JKaJIlbLIaiabl;

- OPTYPJIi ACPEKKO3ICPICH aJIbIHFAH aKImapaTTapabl TalIakIbl.

3 BJIOK

- TEOPUSUIBIK JKOHE TOXKIPUOEIIK 931pJieMeliepl, FhUIBIMU TYKbIpbIMIaMaiap/ bl
’KOHE FBUIBIM JaMYyBIHBIH 3aMaHayd YpPAICTEpPIH ChIHM TYPFbIAA Tallaibl >KOHE
Oarajaisl;

- KYOBUIBIC YPIICTEpPIH Tajjay Ke3iHJe ceOem-caingapiiblK OaillaHbICTap bl
AHBIKTANIbI.



