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barnapnaMa xanblkapajiblK WHXXEHEpHs] MEKTEO01H€ HOPMATUBTIK KYXKaTTap
Herizinge o3ipaenai: Kazakcran PecnyGnmkackl FouibiM okoHE >KOFapbl OUTiM
MuHucTpiHiH 2022 sxbutFbl 20 muiaeneri Ne 2 OyitpeirsiMen (20.02.2023 Ne 66
©3repICTEPMEH KOHE TOJBIKThIpYyJapMeH) OekiTuireH YKorapbl JKOHE JKOFaphl OKY
OpHBIHAH KeHiHT1 OUTiM OepyliH MEMJIEKETTIK JKaJIblFa MIHJIETTI CTaHIapTTapbIH,
Kazakcran PecnyOnukacel butiM JkoHE FBUIBIM MHMHHUCTPIHIH OYHpBIFBIMEH
oexituiren JKorapel *oHe (HeMece) >Korapbl OKYy OpHBIHAH KeWiHri OutiM Oepy
yibiMaapeinaa KpeauTTik OKbITY TEXHOJIOTHSCH OOWBIHIIA OKYy MPOLECIH
yiibiMaacteipy KarupanapblH Kaszakcran 2011 sxeuirel 20 coyipmeri Ne 152
(29.04.2024 No 203 esrepicTepiMeH KOHE TOJBIKTHIPYJIApPhIMEH), OUTIKTUIIK
TajanTapsbl, JKOFapbl )kKoHE (HeMece) KOFaphbl OKY OpHbIHAH KeWiHT1 O11iM OepeTiH
yipiMaapasiH ~ OutiM  Oepy  KbI3METIHE  YCBHIHBUIATBIH — JkoHe  Kasakcran
Pecniybniukacel FouibiM  koHEe >KoFapbl OuUIiIM MHUHUCTPiHIH 2024 KbUIFBI 5
KaHTapaarbl Ne 4 OyHpbIFbIMEH OCKITUITEH oOJlapFa COMKECTIKTI pacTalThiH
KyXKaTTapJIbIH Ti30ecl.

JlalibIH1aranaap JL.b. basgranosa

I'.K. Ya3blpxanoBa
E.E. Tabuena

XabIKapaablK MHXEHEPHsI MEKTeO1HIH
FrutbiMu keHeciHae OeKITUII1 )KOHE MaKYJIJaH b
XUM FK TepaiibiMbl K.C.Onanbaesa

XM FK xarmbichl P.V. MykaieBa
Xarrama Ne 8 ot 23.04.2026 x.

J.Cepikbaes at. [IIKTY
Fruteimu KeneciHiH XaTIIbIChI 2.C. HypekeHoBa
Xatrama Ne 15 ot 04.05.2026 x.



TYCY EMTUXAHBIHBIH MAKCATBI MEH MIHIETTEPI

Tycy eMTHXaHBIHBIH MakcaTbl JOKTOpaHTypara TYCYLIUIEPAIH TEOPUSIIbIK
JTAWbIHIBIK JIGHTEHIH aHBIKTAy XKoHE KOHKYPCTBHIK KATBICY HEri3iHJe OKyFa TYyCy
OolbIHIIA IepOec YChIHBIMIAPAbl KAJBINTACTHIPY OOJBIN TaObLIA kI,

JlokTOpaHTypara TYyCylIl TYCYy €MTHXaHbIHAAQ AaJIIbIHFbI JailbIHIBIFbIHBIH
Heri3ri moHjaepl OoWbIHIIA OUIMIHIH TEpeHIIriH, MaMaHIbIFbl OOMBIHIIA
JIOKTOPJILIK OUTIM Oepy OarmapiaMachlH TaOBICTBI MEHIE€PY KOHE JOKTOPJIBIK
JUCCepTallUsIHbl KOpPFay YIIIH >KeTKUTIKTI JACHTEHIEer1 KaXeTTI FhUIBIMU-3€PTTEY
oneyetiH kepceryl tuic. OKyra TYCyIll 3amMaHayd oJeOUETTEpMEH o3 OeTIHIIe
KYMBIC ICTEy KaOUIETIH KepceTyl, PU3KKa canachlHIAFrbl KETICTIKTEPIH aBTOPIBIK
KapuslaHbIMAAp, IUIIIOMAAp,CepTUPUKATTAD KOHE T. O. TYpiHIE KepceTyiHe
OoJta bl

EmTuxan Ounerine 6u1iM Oepy Oarnapiamaniapbl TOOBIHBIH O€HIHA1 TOHAED
OOWBIHIIA CYpaKTap EHrI3UIe[l JKOHE  AaHAJIUTUKAIBIK, LIBIFapMAaIIbLIbIK
KaOUIETTepiHIH JEHIeMiH aHbIKTay, TEOPHSUIBIK OUIIMI MEH >KeKe TIKipuoOect
HETI31H]1e JaNeNl Kypa Ouly YIIIH 3¢C€ TaKbIPhINTAPhl YCHIHBLIAIBI.



Bipinui 010k 0olibIHIIA cypaKTap (PU3MKAHBIH MEXaHNUKA, MOJIEKYJIAJIbIK
(pu3uka ’xIHe TEPMOAMHAMHUKA, YJIEKTP ’KIHE MarHeTUu3M Oesimaepi
0O BbIHIIA)

1. Ban-nep-Baanbc kymirepi, olapAblH KIKTENYi.

2. KatTbl nenenepaeri MOHIbIK, KOBAJICHTTI )KOHE METAIBIK OailylaHbIC.

3. Kpucranasik Top. bpas xone 6a3uci 6ap topnap. Kpucrangapaars
TYUIHAEP/IH, OaFbITTapIbIH JKOHE Ka3bIKTHIKTAPbIH Oenruiepl (Musiep
HUHJEKCTEPI).

4. JlenenepiiH KpUCTaJAbIK KYPbUIBIMbI OOMBIHIIIA KIKTEY1.

5. Kpucranmapaarbsl CHMMETPUS DJIEMEHTTEP1, TPAHCISUUSIBIK CHMMETPHS,
Burnep-3eitu ysambirbl. [lonumopdusm KyObUIBICH.

6. Kpucramiorpadusiaslk cuMmmeTpust OOMBIHINA KATThl ACHENEPiH KIKTETY1.
[Tonmumopdu3m KyObUIBICHI.

7. TpaHCIALMSIIBIK BEKTOPIAp IbIH NEPUOATHIK pyHKIUsIapsl. Kepi Top xkoHe
OHBIH KacHUEeTTepi.

8. KpucTtanaplk TOpAbIH KEMIIUTIKTEP1 MEH aKayJiaphl.

9. MakpoCKONUSIIBIK )KYHEHIH KYWIH CUIIaTTay dJICTepi.

10. MuxkpoOeniiekTepre apHajiraH Kyisiep canbl. Kinaccukamnbik 5koHEe KBAaHTTHIK
CTaTHCTHKA, OJIAP/bIH €PEKIIETIKTEP] MEH KOJIJIaHy IIapTTaphl.

11. O3remienenren xoHe e3relienieHOereH OeniiekTep kyheci. O3remenendereH
ujean ra3/iblH KpuTepuiinepi.

12. ®epmuongap MeH 0030HIa/IbIH ©3TelIeNICHI€H ra3aapblH Tapanty GyHKUIUACH.
13. O3remieneyaiy KONUbUTYBI. O3reiieIeHOereH AJICKTPOHIBI Ta3.

14. CtaTucTUKaJIBIK OpTallajJaHIbIpy epexenepi.

15. Epkin aToMaapablH SHEpreTUKaIbIK AeHreinepl. Kpucrtannapaarbl
ANEKTPOHAAP/IBIH QJIEYMETTEHY1.

16. Kpucramigarsl 31€KTPOHIAPAbIH YIHEPTreTUKAIBIK CIEKTP1. DIEKTPOHAAP
HHEPTUSACHIHBIH TOJKBIHIBIK BEKTOPFa TOYEUIIr (AUCTIepCHs 3aHbl).

17. KpucrannapablH NEpUOATHIK OPICIHIET1 AIEKTPOHIAPIbIH YHEPTUSCHI.

18. DIIeKTPOHHBIH TUIM/1 MACCACHI.

19. DHepreTukanbK aiiMaKkTapabl JJIEKTPOHIAPMEH TOITHIPY.

20. Kartbl neHenepae KapanaiibiM KOo3ybIH Naiina 0oy maprrapsl. Kapanaiibim
TOJIKYJIapJIbIH OMIp CYPY YaKbITHI.

21. ®oHOH UMITyJIbCcl. AKYCTHKAJIBIK (POHOHIapAaFrbl (POTOHIAPABIH CePHIM/IL
HIambIpaysbl.

22. bopn-Kapman xybIKTaybiHa O1p/iel aToMaapiaH TYPAaThIH TOPIaFbl
tepoenictep (BK-xybikray).

23. bopu-Kapman xakblHAaTynarbl KapaOailblp YSIIBIKTaFbl €Ki aToOMbl 0Oap
TOPJIbIH TUHAMHUKACHI.

24. Kpucrasn TOpbIHBIH KaJIBIIThI TEpOEici.

25. Kpucrami TOpbIHBIH KaJIBIITH TEPOENICTEPIHIH CIIEKTPI.

26. ®oHoHAAPABI SHEPTUsiFa 061y QYHKIUSCHI.



27. KaTThel JAeHEeHIH XbUTy ChIABIMIBUIBIFEL. JKOFaphl jkoHE TOMEH TeMmIepaTypa
alMaKTaphbl.

28. DNeKTPOHIBIK Ta3/IbIH KbUTY CHIMBIMIBLIBIFBL. KpucTanmapaars
aHTapMOHUKAJIBIK ©3apa dpeKeTTeCcyJep.

29. Keuty trenneynepi. Kpucramn TOpbIHBIH KbLTy KeIEprici, OHbIH TaChIMAJIIAy
npouecrepiMer O6ainanbichl. N - xoHe U-KpUCTaNIbIK TOpJaFbl UMITYJILCT1 Oepy
mporecTepi.

30. JIudJeKTpUKTEp/IiH KOFaphl )KOHE TOMEH TeMmIeparypa ailMarblHIArbl KbLITY
OTKI3TIIITIT1.

31. Karrel peHenepliH KbUTy OTKI3TITIIT JKOHE KbUTY ChIMBIMIBUIBIFHI.
MerannapasiH  KbUTy  ©TKI3rimTiri. JKorapel JkoHE TeMeH TemIepaTrypa
allMaKTapsl.

32. JleGaii  >kakpIHJAaFaHIa  HAHOOOJIIEKTEPJIH  KbUIy  KacueTrTepi.33.
KyObipnapiarsl TYTKbIp CYMBIKTBIKTApJbIH arbiMbl. CyHBIKTap MEH ras3aapJarbl
JI€HEHIH KO3FaJIbICHI.

33. DNeKTPOHIBIK Ta3AblH Tene-TeHAiK KyHi. ChIPTKBI AJIEKTP OPICIHIH dCepiHEH
ANEKTPOHAAP/IbIH aybITKYHI.

34. Penakcanus yakbIThl )oHE JIEKTPOHIAPIbIH €PKIH KYPY KOJIBIHBIH
Y3bIH/IBIFBI.

35. DnexTpoHIbl Ta3/blH 3JEKTp OTKI3TimTIrl. KpucrangapablH KblUly >KoHE
ANIEKTp KacueTTepiHiH Oailnansichl. Buneman-®pana-JlopeHi 3aHsl.

36. 3apsn TackIMaNIIayIIbUIAPBIHBIH KO3FaJIFBIIITHIFBIHBIH TEMIIEpATypara

TOYEN LTI,

37. Taza MeTanaap MEH MeTaJll KOPbITHAJIapbIHbIH 3JIEKTP ©TKI3TILITIT .

38. ACKBIH OTKI3TMITIK MoOJeNi. ACKbIH OTKI3TIIITIH JSHEePTeTHUKAIBIK
CIIEKTPIHJIET1 aKayJap.

39. KynepaiH DBIEKTPOHIABIK OKYNTAapbIHBIH Taiga 0oaybl. ACKBIH
OTKI3TITIKTIH MeTajlaapaarbl >xoHe OankbiTyra bapaun-Kynep-Ulpuddep
teopuscel (BKII Teopusicor).

40. CpIpTKBI 2JIEKTp KOHE MArHUT OPICTEPIHAETr1 ACKbIH OTKI3TIIITIH 9PEKeTI.
KaJbINThIIaH ACKbIH OTKI3TIIITIK JKaFJaiibiHa Kapal aybICy LIapThl.

41. CpIpTKbI 6PICTIH OTKI3TIMTITIHIH OY3bITYHI.

42. MarueTukTep/ieri MarHuT epicil.

43. AToMIapIbpIH MAarHUTTIK KacueTTepl. MarHuTTIK MaTepuaiiapblH KIKTEIyI.
ATOMHBIH TOJIBIK MATHUTTIK MOMEHTI.

44. JlnamarHeTUKTEP/I1H MArHUTTIK CE3IMTaJABIFbL. [{luaMarHeTu3M.

45. [lapamarHeTU3MHIH KJIACCUKAJIBIK KOHE KBAHTTBIK MOJIETbAEPI.

46. [lapamarHeTU3MHIH KJIACCUKAJIBIK KOHE KBAHTTBIK MOJIEIbAEPI.

DNEKTPOHIBIK Ia3/IbIH MapaMarHeTU3Mi.

47. @eppoMarHeTU3MHIH KBAHTTHIK TaOWFaTbl. ©O3apa OpeKeTTeCy KoHe
dbeppomarneTu3MHiH naiina 6onysl. Ktopu men Heenbin TemmepaTypachl.

48. ®eppoMarHeTU3MHIH KBAaHTTHIK TAOUFaThl. ©3apa OpeKeTTecy KoHe
dbeppomarneTu3MHiH naiina 6onysl. Ktopu men Heenbin TemmepaTypachl.

49. ®oTOoHABI KpUCTATAAPBIH XKiKTENYl. MUKpOope3oHaTopiiap MEH TUICHKAbI
TOJIKBIHJIAPAAFbI OJIAPIbIH MIHE3-KYJIKBIHBIH €PEKIIeTIKTepI.



50. HanoGenmekrepAin Moaenbaepi. Makpo - ;koHe HAaHOKYPBUIbIMAP YIIIiH
Jlebaiil TeopusiChIHBIH (paKTaIablK KOPIHiCi.

OnedueTTep TiziMi

1. baiikoB FO.A., Ky3nenoB B.M. ®u3uka KOHAEHCUPOBAHHOTO COCTOSHUSA. 131.4-
e,M.: -bunom. Jlaboparopus 3nanuii. — 2015.

2. Hernad A.A. u np. Kypc ¢usuku: Mexannka. OCHOBBI MOJICKYJISIDHOU (PU3UKH
u TepmoanHaMuku. M3a.4-e,M.-Beicias mkoina.-1973.

3. letnad A.A. u ap. Kypc ¢usuxu: T. II. DnextpudectBo u maraetusm. Mza.4-e,
M.-Bricmias mkona.-1977.

4. dernad A.A., Asopckuit .M. Kypc ¢uzuku. M.: Beicur. mk., 2001. — 718c.

5. Tpodumona T.U. Kypc ¢uzuku. M.: Beicu. mk., 2001. — 542c.

6. CasenveB U.B. Kypc obmieit pusuku. Ku.1: Mexanuka M.: Actpens, 2003.
336c.

7. CaBenneB U.B. Kypc obmieii ¢puszuku. KH.2: DneKTpudecTBO U MarHeTusm. M.:
Actpens, 2002.

8. CasenbeB N.B. Kypc o6mieit ¢duzuku. T.3: KsanrtoBas ontuka. M.: Hayka,
1982. - 304 c.

Exinmi 0,10k 00MbIHIIA CYpaKTap
(pusukaHbIH 0apJbIK 06J1iMaepi 00HbIHILA ecenTep)

1. Bemkere 200 cM’/c SKBUITAMIBIKIICH Cy KyibUIagbl, OOIIKeHIH TyOiHe
KkemeHeH Kumackl 0,8 cM® GonmaThiH Tecik maiina Gommsl. CYIBIH TYTKBIPIBIFEIH
enemMen, OeIKeeri Cy ICHTeHiH aHBIKTAHbI3.

2. ¥1KpII TYPaKThl OYPBIIITHIK YA€YIMEH THIHBIIITHIK KYHiHEH aiiHana OacTailabl
e = 0,4 pam/c’. Kosraneic GacTamFaHHaH KeWiH t, = 25 ¢  yaKeITTaH KeMiH
MAaxOBHUKTIH KMHETHKAJIBIK SHEPTUACHIH aHBIKTAaHBI3, €rep KO3Falblc OacTaniFaHHaH
t=10c keifin L; ummymnbc MoMmenTi 50 kr-M*/c Gounca.

3. Kepnin opburtaceiH aeHrenek aen ecenten, JKepain KyH aiiHamacklHIarbl v
KO3FaJIbICBIHBIH ChI3BIKTBHIK JKbUIJIaM/IbIFbIH aHBIKTaHbI3.

4. J uneprs MoMeHTi 120 kr-M> GOIAThIH MAXOBUKTIiH alHAIy KHimiri ny 240
allH/MUH Kypaipl. Ocep eTylll MOMEHT TOKTaFraHHaH KeWiH, MOMBIHTIpEKTeperi
YHKeNIC KYIITepiHIH OCEepIHEH MaXOBHMK t = 7T MHH YyaKbIThIHAQ TOKTAJbl.
MoiibIHTIpeKTEpAET1 YHKENICTI TYpPaKThl M€l €cenTeid OTBIPBIN, YHKeIIC
KYIITepiHiH M MOMEHTIH aHBIKTaHBI3.

5. Canmarel m = 10 xr rip h = 0,5 m Ouikrikren k= 30 H/cm cepinnemen
OekiTuIreH Tipekke Tyceai. by xkarmaiina cepinmneHiH X bIFBICYbIH aHBIKTAHBI3.

6. Maccacel m = 20 r MaTepuaiablK HYKTE TYpPaKThl TaHTeHIHANI yaeyMeH R = 10
CM paauyc meHOepiMeH Kos3ramanbl. Koszranpic OacTanraHHaH KeWiH OeciHIni
allHaJBIMHBIH COHBIHAA MaTEpHUANIbIK HYKTEHIH KUHETHKAaJbIK JHEpPrusichl 6,3
Mk Oonnbl. TanreHuman yaeyi aHbIKTaHbI3.



7. 3eHOIpeKkTeH MIBIKKAH Maccachl m = 5 KI CHapsJ TPACKTOPHUSHBIH KOFapFbI
HykreciHae V = 300 m/c xpuimamabikka ue. Ocbl Ke3ae o1 eki (pparMeHTKe
KapbULIbI, all Maccackl m; yikeH ¢parmeHT kepi Oarbirra v = 100 wm/c
KbUTAAMABIKIEH YINTh. EKiHII KillIl ()parMeHTTIH V, KbUIIAMIBIFbIH AHBIKTAHbI3.
8. Paguycel R = 10 cM OonaThlH TUCKIHIH KUET1HIE OpHATIACKaH HYKTEIEPI1H
CBI3BIKTBIK Kb IAM/IBIFBIHBIH YAKbITKA TOYeIIiIiri v = At + Bt* Ternueyimen
anbIkTanagsl (A = 0,3 M/c’; B =0,1 m/c’). TombIK yaeyaiH BEKTOPBI JUCKTIH
paanycbiMeH ¢ = 4 rpajyc OypbIll KYpaThiH YaKbIT COTIH aHBIKTAHBI3.

9. uck KO3FaJMalThIH OCHTIH aWlHajlachlHAA ailHalaJbl, COHJIBIKTAH JHCK
paIMyCHIHBIH aiiHANy GYPBIBIHBIH YaKbITKA Toyenaimiri ¢ = At* (A = 0,5 pax/c’)
TeHJIeyIMEeH aHbIKTananbl. Kos3rayipic OacTalifaHHAaH KEWIHT1 eKIiHIl CEeKYyHATHIH
COHBIH/IA AaHBIKTAHbI3: 1) JUCKIHIH OYPBIITHIK >KbUIAAMIBIFBI, 2) AUCKIHIH
OYpBIITHIK Yyaeyl; 3) altHanmy ociHeH 80 ¢M KalIbIKThIKTa OpHAJIaCcKaH HYKTE YIIiH
TaHTEHIUANJIBI &, KAJIBIITHI a, XOHE TOJBIK VLY a.

10. Erep raz temneparypacol 67 °C 6oca, cyTeri MoJieKyJalapblHbIH €pKIH XYY
’KOJIBIHBIH OpTallla Y3bIHJBIFbI Kail KbIcbIMAA 2,5 cM Kypaiinbl? CyTeri
MOJIEKYJAaChIHBIH quameTpi 0,28 HM TeH.

11. IIpOTOHHBIH KBUILAMABIFBI )KAPBIK KbIIAAMIBIFBIHBIH 90% - bIH KypaWThIHIAN
eTIN KaHJal NOoTeHIHAJIIap allbpMachl 6Tyl KEPEK €KeHIH aHBIKTaHbI3.

12. IMapanrtot (m; = 32 Kr) neH YK (m; = 65 Kr) amblK Kyiae auamerpi d =

12 M GonaThIH KapThl ap Tapi3al, connai-ak Cx = 1,3 keaepri koapduinuenTine
ne. Aya ThIFbI3ABIFHI 1,29 Kr/M> GOJTFan KE3/1€ YIIKBIIITHIH MaKCUMaJIJIbI
KBbUIAAMIBIKTBl aHBIKTAHBI3.

13. inametpi d = 0,8 cM GomaT map (THIFBI3ABIFEL p = 9 I/CM’) KACTOP MaHbIHAA
(THIFBI3ABIFBL p = 0,96 I/cM’, TMHAMHUKAIBIK TYTKBIPIbIFBL 1 = 0,99 ITa-c) TypakTsI
KBUIaMIBIKIIEH TOMEHJIEN O0apabl. PEHOIBIC CaHBIHBIH KPUTHKAJBIK MOHI Rey,
= 0,5 exkeHIH eckepe OTBIPBIN, OHJAFbl IMIAPJAbIH KyJayblHa OailllaHbICTBl Mai
KO3FaJIbICHIHBIH CUITATHIH AHBIKTAHBI3.

14. Tanneit xometacbinblH KyHmai afiHanein ety mnepuoabl T=76 xbul. KyHHeH
OTETIH €H a3 KambIKThiFbl 180 I'mM. T'amiell koMeTachlHbIH KYHHEH albICTalThIH
MaKCUMaJJIbl apaKalIbIKTHIFBIH aHBIKTaHbI3. JKep opOuTachlHBIH paauychl Ry =
150 I'm.

15. Ocpke OekiTuiren maccacsl m = 10 kr O61pTeKTi TYTac AUCKiHIH meHOepine F =
30 H typakTts! kymii Tycipiared. Kymn Ko3raibichl OacTanFaH coH t = 4 ¢ yaKbITTaH
KEWIHI1 OHBIH KUHETUKAJIBIK YHEPTUSACHIH aHBIKTAaHBbI3.

16. m meHe maccacel F = 2ti + 3t%j kymrinin ocepiHeH Ko3raia GacTaiisl,
MYH/IaFbI 1 )KOHE | — X KOHE Y KOOpJIMHATA OChTEPiHIH O1pIIiK BEKTOPHI OOJIBII
TaObUTA/IBL. t YaKbIT K€31H/IET1 KYIITEeH 1aMUThIH N(t) KyaThlH aHBIKTaHbI3.

17. Maccanaps m;=0,5kr xoHe m,=0,6 Kr kykTep xyiteci a=4,9 m/c> yaeyimeH
KOFapbl Kapail Ko3raJaThlH JudTTe oOpHamackaH. JKinTiH Kepuly KyIIiH
aHBIKTaHbI3, erep yihkenic kKodhUIMEeHTI m; )KyK Maccachl MEH Tipek apachiHiaa f
= 0,1 Ooica.

18. Maccanaper m; = 500 r sxoHe my, = 700 r ekl XKYK KEHUI XinmneH OainaHraH
KOHE TETiC KOJIIGHEH OeTTe >KaThIp. M, XKYTiHe KeiyijieHeH OarbiTtasiraH F = 6 H



KYII TYCIpUIreH. YHKeNmicTi eckepMer, 1) )KYKTep/iH KbULIaMABIFbIH; 2) KINTIH
KepUTy KYIIIH aHBIKTAaHBI3.

19. xy *a3bIKTHIFBIHAAFBI MAaTEPUATABIK HYKTEHIH KO3FanbIichl X=At, y=At(1+Bt)
3aHBIMEH CUIATTaNaibl, MyHIaFbl A koHe B — oH TypakThuiap. AHBIKTaHbI3: 1)
y(X) MaTepuanablK HYKTECIHIH TPACKTOPUSACHIHBIH TEHJIEY1; 2) yaKbITKa
0ailyIaHbICTBI HYKTEHIH I PaInyC BEKTOPHI; 3) YaKbITKa OaiJIaHbICTBl HYKTEHIH U
KBUIIAMJIBIFBI; 4) yaKbITKa OailJIaHBICTHl HYKTEHIH a Y/ACYiH.

20. [IedTpoH sapOCHIH HEUTPOH MPOTOHBIHA 06JTy YIIIH dKYMCAIAaThIH YHEPTUSHbI
aHBIKTaHbI3. JIEeUTpPOH SIPOCHIHBIH Maccachl 3,343-10"26 Kr-Fa TeH OoJiabl.
JKayanTsl 21eKTPOH-BOJIBTIEH KOPCETIHI3.

21. benmexTiH KMHETHKAIBIK YHEPTUsiChl OHBbIH KaJIFaH YHEPTUsAChIHA TEH OOJIIbI.
BeniexTiH *KbU1IaMAbIFbIH aHBIKTAHbI3.

22. 1, XOHE M, MacCAJlapblHbIH €KI MaTepualJblK HyKTeci Oip-OipiHeH R
KAILIBIKTBIKTA OpHAJACKaH, OJIApAbIH apachlHAAFbl KAIIBIKTBIK TYPAaKThl OOJBII
KaJlybl YIIIH MaCCaHbIH >KaJIlbl LIEHTPIHJE ailHaIybl Kepek OYpBIIITHIK aiHaly
KbUTAAMIBIFbIH AaHBIKTAHBI3.

23. Exi BaroH (opkalcChICHIHBIH Maccackl m=15 T) Gip-OipiHe Kapai v =3 M / ¢
KBUITAMJIBIKIICH KO3FalaJbl J>KOHE Oip-OipiMeH COKTBIFbICaAbl. Erep Ky
nedopManusiFa mpornopruoHan ekeHairi oenrut 6osca xoHe F=50 kH xyminixn
ocepineH cepinmne Al=1 cm Kpicbiica, BaroH Oy(depiHiH CepinneciHiH KbIChUTYBIH
AHBIKTaHbI3.

24. Maccacel m=0,5 Kr KybIC *yKa KaObIpFajbl LUJIUHIP, CHIPFBIN KETIECTEH

Ka6BIpFaFa COTbUIBIII, OJaH AOMaJlaHaIbl. 17y COKKbICBIHAH KEHIH L5 Ka651pfafa

COFylaH OYpbIH HWIMHAPAIH KbUIIaMIbIFbl. COKKbl Ke3iHAe OONIHETIH >KbLLy
MOJIIIEPIH aHBIKTaHBbI3.

25. Yiikenicti eckepmeil, R=6 M paaumycbiMeH UIMeKKe(IeTis) OTETIH KoHe
UIMEKTIH >KOFapFbl HYKTECIHJIC OJ[aH UIBIKIIAMTBIH, YCTIHJE ajJaM OpHajacKaH
apOaHbIH Haya(>ken00) OolbIMEH eH Killli h OMIKTIrH aHBIKTaHBI3.

26. Maccacsl m=1,8 T aBTOMOOMIb KO3FAJITKBILI TYPAKTHI KBUTIAMIBIKIEH OIIKEH
Ke3ne v=54 KM/car KoJl eHicl OoMbIHIIA TyceAl (KOKXKHEKKe OYphIIbl 0=3°).
ABTOMOOWIIb KO3FAITKBIIIBIHBIH KyaThl KaHAal OO0JIybl KepEeK €KeHIH aHBIKTaHBI3,
COHJIa OJ1 O1p/IeH KBUIAAMIBIKIICH KOTEPiJie ajlajibl.

27. Paguycel R=10 cM GonaThiH IUCK paguyChIHBIH aifHaTy OYPBIIIBIHBIH YaKbITKa
Toyenainiri @ =A +B*t* (A=2pan; B=4 pan/c®) TenmeyiMeH OepinreH.
JIOHFallaKThIH JKUETIHJET1 HYKTeJIep YIIIH aHBIKTaHbI3: 1) yaKbIT Ke31HJeri
KJIBITITBI Y€y a 2) COJI yaKbIT MOMEHTI YIIIH TaHT€HCAIbAbl YIey; 3) aiHamy
OYpBIIIBI (, OHJIA TOJBIK YACY JOHFAJIaKTBIH paguychbiMeH 0=45 rpamyc OypbIin
Kacauasl.

28. Erep "N sgpo Tysimyimmeri Mmaccameis esrepyi 0,2058.1077 kr Gosca,
M30TONTHIH MacCAaChIH aHBIKTaHBI3.

29. Panmap TeHi3ne CyHIyip KalbIKThI TAlThl, OHBIH IIAFbUIBICKAH CUTHAJIBI OFaH t =
36 mkc ymiH kengl. CyablH JUANEKTPIIK TYPAaKThICKI € = 81 eKeHIH eckepe
OTBIPBII, JIOKATOPJIaH CYHTyIp KalWbIKKa JEHIHT1 KAIIBIKTBIKTHI aHBIKTAHbI3.



30. CyTeri aTOMBIHBIH O0p MOJICITIH/IC ICKTPOH JIOHrelIeK opouTtanga r = 52,8 M
paZnyChIMEH KO3Faa/ibl, OHbIH OPTAChIHJIa MPOTOH OpHAJacKaH. AHBIKTaHbI3: 1)
OopOUTaAaFbl JIEKTPOHHBIH KbUTIAMBIFbI; 2) 3JIEKTPOH-BOJIBTIICH OUTAIPETIH SAPO
©pICIHJIET1 3JIEKTPOHHBIH MOTEHIIUAIBIK SHEPTUSICHI.

31. Exi 3pIMBIpaH KO3FaJIMaWThIH OaKblIayIIbIFa KaTBICTHI Oip-OipiHe Kapait 0,5 ¢
TEH J>KbUIJAMJIBIKIIEH KO3Falajbl, XbUIJAMJbBIKTApAbIH KOCHUTY 3aHblHA CYHEeHe
OTBIPBIN,  3bIMBIPAHAAPIBIH ~ JKAKbIHAAY  KbUIAAMABIFBIH  aHBIKTAHbI3: 1)
KJIACCUKAJIBIK MEXaHUKaJ1a; 2) apHaibl CAJIBICTBIPMAJIBLIBIK TEOPUSACHIHAA.

32. XKacannp! nnanetanbiH KyH aliHanachlHIaFel aifHaMy MNEPHUOBIH aHBIKTAHBI3,
erep OHbBIH AJUIMITUKAIBIK OPOUTACHIHBIH YIKEH XapTbl oci JKep opOUTACHIHBIH
VIIKeH skapThl ociHer 107 kM yiIKeH exeniri 6exrini 6oca.

33. ¥3pmapirel 1 = 50 cMm xoHe mMaccacel m = 360 r KiHIIIKE OIPTEKTI ©3€KTIH
MHEPIMS MOMEHTIH ©3€KKE NEepPIEeHIUKYIIp OChbKE KAaTbICThl KOHE: 1) ©3eKTIH
YIIbl; 2) ©3€KTiH YIIbIHAH OHBIH Y3bIHABIFBIHBIH 1/6 0esiri apKbulbl ©TETIH
HYKTEHT'€ KaThICThl aHBIKTAHBI3.

34. WuTepBan KOOpPAMHATANIBIK TYPJEHIIpyJepre KaTbICThl MHBApUAHTTHI IIama
€KEHIH TMaiJajgaHblll, T-ME30HHBIH TYbUIFAHHAH OacTanm bIAbIpayFa JEHIHT1
KAILIBIKTBIKTHI aHBIKTaHBI3, €rep OHBIH OCHI TIPEK MIEHOEPIHJIET1 OMIp CYPY YaKbIThI
At = 4,4 MKc, all MEHIIIKT1 OMIp CYPY YaKbIThl Aty = 2,2 MKc OoJica.

35. benmexTepaid ©31HIIK ©MIp CYpPY YakbIThl OCKITUIT€H cararrapia eMmip cypy
yakbIThiHAH 1% epekuienenel. B = aHbIKTaHbI3.

36. Eki typakcei3 Oemnmektep Oip Ty3y OoiibiMmeH v = (0,6¢ >XbULIaMIBIKIIEH Oip
OarbITTa Ko3rairaH Oosca, K xyiiecinaeri 6esekTep apachlHIaFbl KAlIBIKTHIK 64
M Kypaiinel. Exi Gemmex Oip yakpiTTa onapMeHn Oainansictel K' okylecinne
pIbIpaabl. K xyiiecinaeri OemeKkTepaid bIAbIpaybl apachblHAAFbl YaKbIT apaibIFblH
AHBIKTaHbI3.

37. XKepnin >xacaHJpl CHYTHUTIHIH aiHally Ke3€H1 3 caraTThl KypauJbl, OHbIH
OpOUTACBhIH JAOHIENeK Jen ecenten, cimyTHUK JKep OeTiHeH KaHJal OWIKTIKTE
€KEHIH aHbIKTaHBI3.

38. Maccacbel m = 1,8 T aBTOManIuHa Tayfa Kapail >KbUDKUIbI, OHBIH €HIC1 9pOip
100 m >xonra 3 M Kypainel. Keneci mamanapasl anbikTanbiz: 1) Erep yiikenic
koapPunuenti 0,1-re TeH Oosica, 5 KM KOJIaFbl aBTOMAIIMHA KO3FAJITKBIIIBIHBIH
aTKapaTblH KYMBICBHI; 2) erep OYJI K0JI 5 MUHYT 1IIiHAE eHcepUIreH1 oenruii 6oJca,
JBUTATEIb apKbUIbl ©6CETIH KyaThl.

39. Maccacbl M = 2 kr 6onaThiH A JieHEeC1 KOJIJIeHEH YCTeNJle OpHalacKaH *koHe B
(m; = 5 kr) men C (mp, = 0,3 kxr) aenenepi 6ap OJOKTap apKbUIbl KINTEPMEH
OailllaHbICKaH, KINTEp MEH OJOKTapbl CaIMaKChI3 NIl KOHE YHMKeNiC KYLITepiH
eleMeil Kenecuiepll aHbIKTay Kepek: 1) ocbl JeHenep KO3FallaThlH yuey; 2)
KIMTEPAIH TapTy KYIITEPIHIH albIpMalIbUIBIFbI.

40. Taburu aupakUHUAIBIK TOpAAaH — HUKEIBJIH MOHOKPHUCTAJbIHAH
AIIEKTPOHAAP/BIH COYJIECIH MIAFBUIBICTBIPY Ke31HAe AUPPAKIUIIBIK CYypeTTi
TalKaH JPBUCCOH MEH Jxepmepaig ToxIpubecinae KyJaraH
AIEKTPOHAAPIBIH OarbIiThIMEH o = 55° Oypbimn  OoJlaThIH — OarbITTa
AIEKTPOHAAPIABIH KUHETHKaNbIK 3Heprusickl T = 180 3B Oosranga TepTiHIIl



PETTI MIAFBIIBICY MAaKCUMYMBI Oaikanaasl. HukenpaiH kpuctamiorpadusibiK
XKa3bIKTBIKTAphl apAChIHAAFbl KAIIBIKTHIKTBI aHBIKTaHBbI3.

41. AX Apx >= h popmacheiHgarel O0eNnrici3/IiK KaTbIHACKIH KOJIJIaHa OTHIPBII, CYTeri
ATOMBIHJIAFbl DJICKTPOHHBIH MYMKIH OOJaThIH €H a3 TOJBIK JSHEPrusiChIH
Oaraanpz. KoopauHaTanblH OENTICI3AITTH aTOM paguyCchlHa T€H JeN KaObUIIaHbI3.
Hormxeni bop TeopuscbiMEeH CalbICTHIPBIHBI3.

42. J1. 1. MengeneeB 3leMEHTTEp MEPUOATHIK KYWECIHAET1 3JIEMEHTTIH PETTIK
HOMIPIH aHBIKTAHBI3, €rep CHUMATTaMaJibIK PEHTTeH coyieciHiH K, ChI3bIFBIHBIH
TOJIKBIH Y3BIHJBIFBI A=72 KM 0oJica.

43. Coiikec KeNeTiH TOJIKbIH Y3bIHIBIFBIH aHBIKTaHbI3: 1) JlaliMaH cepuschIHBIH
mekapacol; 2) banbmep cepuschiHBbIH I1ekapachl; 3) IlameH cepusichblHbIH
mekapacol. Hotmwxkenepai TangaHsi3.

44. Kemipreri-a30T HeMece KOMIPTErl LUUKIIHIAE KOMIPTETi SAPOJAPbIHBIH CaHbI

e3repicci3 KanatblHbl 0enruti. Ochbl MUK HOTHXKECIHIE TOPT CYTETI SIAPOCHI llH
. 4 He o .
(ITpotoH) renuit 2 SIPOChIHA aifHajaabl, COHBIMEH KaTap YII Y-KBaHT, €Kl
MO3UTPOH KOHE €Ki HEUTpUHO Ty3uieni. Ochbl peakUsiHbI JKa3bll, OChI MPOIECTE
OOIIIHETIH YHEPTUSHBI aHBIKTAHBI3.

45. llIsiHbIIaH kacaiarad Koc JeHec juH3ackl (n = 1,5) F = 4 anTp onTUkaibik
kyurine ue. CyYMBIKTBIKKA OaThipbuiraH ke3ne (n; = 1,7 ) 0ObeKTUB IIaIIbIPATKBIIII
peTiHae opeKeT eTedl. AHBIKTaHbI3: 1) CYHBIKTBIKTaFbl JIMH3aHBIH OINTHKAJBIK
KYII1; 2) CYWBIKTBIKTAFbl JIMH3AHBIH (POKYCTHIK Y3BIHABIFBI; 3) HEri3r1 ONMTHKAJIBIK
OChTE OpHaJaCKaH HYKTE KECKiIHIHIH opHayacybl IuH3anaH (a = 3f) ym GokycThIK
KAIIBIKTBIKTA KMHAIATBIH JUH3a MeH nuddy3usibik Jluaza ymrin. Exi skarnaiina
Jla HYKTEHIH CYpEeTIH CaJIbIHBI3.

46. TepTiHIIl 60p OopOMTACHIHAH EKIHIIICIHE aybICKAH KE€3/¢ CYTEri aTOMBIHIAFbI
ne Bpoiiib 2JIeKTPOHBIHBIH TOJKBIH Y3bIHBIFBI KaJIail ©3repeTiHIH aHBIKTaHbI3.

47. AK XapbIKThIH Tapamienb coyieci n = 1,33 chiHy kepceTkimi 1 = 45°
OYpBIIITNEH TMapajyleb JKa3blK IUleHKara Tyceml. [lmeHkaHblH e€H  Kilil
KJIBIHIBIFBIMEH —aifHaJaFbl IIAaFbUIBICKAH JKapbhIK capbl TYCKEe OOsUIFaHbIH
aHbIKTaHbI3 (A = 0,6 MKM).

48. X oci OoilbIMeH KapaMa-Kapchl OarbiTTa TapanatbiH E, sxone Hy Oipneit
aMIUTUTyAackl  Oap €Kl JKaJIMaK MOHOXPOMATHUKAIBIK  AJICKTPOMArHUTTIK
TOJNIKBIHAAPABIH ~ CYNEPHO3ULIMSICHIH  KapacThIpbIHBI3.  Tikened JkoHE  Kepi
TOJIKBIHJAP/ABIH OacTankel (azacel Henre TeH Oonanbl. 1) E anektp BekTopsl; 2)
TYpPaKThl TOJKBIHHBIH h MarHUTTIK BEKTOPHI YIIIH Oailllamjaap MeH TYHIHAEpIiH
KOOPAWHATTAPBIH aHBIKTAHBI3.

49. Kapa naeHeH1 KbI3IBIPY HOTHDKECIHJIE DHEPIrus >KAPBIKTHIFBIHBIH CIEKTPIIIK
THIFBI3IBIFBIHBIH MAKCUMYMBIHA COMKEC KEJIETIH TOJIKbIH Y3BIHABIFBI A = 2,7 MKM-
neH A, = 0,9 mxm-Te neiiin e3repai. KaHia ece apTKaHbIH aHBIKTaHbI3: 1) JeHEHIH
OHEPIreTUKAJBIK JKAPBIKTHIFBI, 2) JIEHEHIH SHEPreTUKAIBIK >KapbIKTHUIBIFBIHBIH
MaKCUMAJIIbI  CHEKTPJIIK  THIFBBABIFEI.  Kapa  JA€HEHIH  DHEPTreTHKAaJbIK
KAPBIKTBUIBIFBIHBIH MaKCHUMAJIJIBI CIIEKTPIIK THIFBI3ABIFBI 3aH OOWBIHINA apTaabl
(13, Tmax = CT°, mysmars: C = 1,3.10° Br/(v-K).



50. TonkbiH Y3BIHABIFEI A = 600 HM 0O0JaTHIH MOHOXPOMATHUKAJIBIK YKaPBIKTHIH P
KbICBIMBI KYJIaFaH coyJiere MNepreHIuKyysp opHaiackaH »xep Oerine 0,1 mxlla
Kypaiiael.  AHbBIKTaHBI3: 1)  JKapeik  coymeciHgeri n  (OTOHIApPIBIH
KOHIIGHTPAIMACHL; 2) CeKyH caifbin 1 M” 6etke TyceTin N GOTOHIAPIBIH CAHBL.

51. Cyrteri aTOMbIHBIH 2-1I1 OpPOUTACBIHAAFHI 3JEKTPOHHBIH KbUIAAMIBIFbIH
aHBIKTaHBI3. ( h=6,62-10"* JIx-c; m.=9,1-10>'kr; & = 8,85-107"* b/™m; e=1,6-10"
Ki)

52. Cyreri aTombiubiH 1-mi Bop op6uTachiHbiH paanycsl Kaumait? ( h=6,62-107*
Jix-c; me=9,1-107'kr; g = 8,85-107"% dp/m; e=1,6-10"" Kir )

53. DNEKTPOH CyTeri aTOMBIHBIH 3-1111 YHEPreTUKABIK ACHIeiiHeH 1-111 geHreire
AyBICKAH/A IIBIFAPBLTATHIH (QOTOHHBIH dHeprusichl Kaumait? ( h=6,62-10"* i-c;
me=9,1-107'kr; & = 8,85-10™"% dp/m; e=1,6-10"" K )

54. banbMmep cepusIChIHAFBI 3-1111 CTIEKTPIIIK ChI3BIKKA COMKEC TOJKBIH Y3bIHABIFbIH
anbIkTanb3. (R=3,29-10" ¢™)

55. Jlatiman cepuschiHia (OTOHHBIH MaKcUMal sHeprusichl Kangan? (R= 3,29-10"
ol

56. Cyreri cnektpiHiH Oipinii uHPpaxei3bul (Ilamen cepuscol) cepusiChIHIAFb €H
VIIKEeH TOJKBIH Y3bIHABIFE Kanmait? (R=3,29-10" ¢™)

57. OnexTpoHHbIH KblIAaMAbIFEl V =1 Mwm/c. OHbIH A€ Bpoiinb TOJKBIH Y3bIAbIFbIH
ecernrrenis (me=9,1-10>" kr)

58. OnexkTpoHHBIH XbUIHaMIbiFel v =500 km/c. OHbIH 1€ bpoilib TOJKBIH
V3BIIBIFBIH ecenTeHi3. (me=9,1-10>" kr)

59. le-bpoiinb TonkeiH Y3bIHABIFEI 0,388 HM 0o0Jica, 3JIEKTPOHHBIH KbUIIAMIBIFbI
Kanai? (me=9,1-10>" xr)

60. CyTeri aTOMBIHBIH KO3FaH Kyiize 0oy y3akThiFbl mamamen At =107 ¢. Ocsl
KYHJIErl SHEPTUSIHBIH aHbIKTaIMaFaHAbIFbl KaH1ai?

61. Temip yuriH ¢hOTONEKTPOHAAPIBIH WIBIFY KyMbICH 4,7 3B. ®oToadekTiniy
KBI3BLI mekapackl Kaumaii? (h= 6,62 <107 Ix-c)

62. AOCONIOT Kapa JCHEHIH COyJIeJIeHy KaOUICTIHIH CHEKTPJIK ThIFbI3IBIFbIHBIH
MakCUMyMbl ~ Ag=110HM  TONKBIH Y3bIHABIFbIHA colikec kenenl. OHBIH
TemmepaTypacs Kauaait ? (b=2,898-107 m-K)

63. JubpakuusiblK KapTUHAa TOJKbIH Y3bIHABIFBL A=0,55 MKM MOHOXpOMaT
HYKTENIK JKapblK KO31HeH | M KalIbIKThIKTa OaKbpUIaHaJbl. DKpaH MEH >KapbIK
KO31HIH OpTachlHIa JOHreleK caHpulaybl ©Oap JauadparmMa OpHalIACKaH.
CaHputayZblH paJuyChIHBIH KaHJal €H a3 MoHIHJE AUPPaKUUIIBIK KapTUHAHBIH
OpTackl KYHTIpT 0021617

64. FOur Toxpubecinae 6ip-6ipiHeH 0,6 MM KAIIBIKTBIKTAa OPHAJIACKAH CaHbLIAYJIap
A=0,6 MKM MOHOXpOMAT COyJeJIepMEH >KapbIKTaHIbIpblIaabl. CaHblIaylap MeEH
SKpaHHBIH apa KAlbIKTBIFBI 1 M 0Oojca, BKpaHJarbl HHTEp(EepEeHUUsIIBIK
KOJIAKTapAbIH €H1 KaHJan?

65. Kucwkteik pammyctapbl Ri=20 cm, R,=30 cm koc neHec mibiHbI (n=1,5)
JUH3aHbIH (OKYC apalibIFbl KaHaam?
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Yuinmi 0,10k 00MbIHIIIA CYpaKTap
(KaTThI 1eHe (PU3UKACBIHBIH, CTATHCTUKAJIBIK (PU3MKA Heri3epiHiH,
aTOMJBIK 7K9He AAPOJBbIK (pU3HKAHBIH 06iMaepi 00oiibIHIIA)

1. DKCTEHCHUBTI >KOHE WHTEHCUBTI TEPMOJAMHAMUKAIBIK mapamerpiuep. Onapabl
MaKpOCKOMUSIIBIK JKYHenepre KOJIAaHyJarbl €peKIIeTiKTepi.

2. CpIpTKbI OpTaMeH ©3apa JpEKeTTecy cumaThl OOMBIHIIA TEPMOJAMHAMHUKAIIBIK
KYHeNnepliH HeT13r1 Typiepi.

3.  Tepmoctatnen  OaiijanpicTa  OONATBIH  H30TEPMUSIIBIK  Kyienep.
TepMoanHaMUKaHbIH aKCHOMaJaphbl.

4. TepMoIMHAMHKAIBIK TENe-TEHIIKTIH OOJybl Typajbl MOCTYJAT. AJAJAUTUBTUIIK
Typajbl MOCTYJIAT.

5. TemneparypaHnbIH 00JybI TYpaibl MocTyaaT. HEpHCT MOCTyaTHI.
6.TepMoMHAMHMKaAHBIH ~ YIIIHIII ~OacTamMachlHbIH MoHI. TepMoaMHAMHKaHbBIH
aKcuoMasapsbl.

7. DHeprusiHbIH cakTanty 3aHbl. TepMOJUHAMUKAHBIH aJFallIKbl OacTaMachl.

8. TepmoauHaMuKaHbIH eKiHIIl 0ackl. Kinay3uyc noctynaTel. DHTPONUS YFBIMBI.

9. Teme-teH eMmec  mpolecTep  YLIH  TePMOAMHAMUKAHBIH  HETI3r1
b depeHnnanablK KaTbIHACH. DHTPONUSHBIH 6CY 3aHBl.

10. Tubb6c moreHmManbl ofmici. MakpocKONMMIIBIK  JKydere  apHajraH
['enbMroybUThIH 1K1 3HEPrUsichl XoHE O0c HSHeprusichl. [miKi >XoHE epKiH
SHEPrUsHbIH AU(depeHnanaapsl.

11. TemmnepaTypa, KbIChIM, SHTPONMS, OJIAPABIH IMIKI XKOHE E€PKIH JHEpPrusiMeH
Oaitnanbicel. Tepmonunamukagarbl [n00c mnoreHuumansl. [enbMmronsl koHeE
['uOOCTHIH epKiH SHEPTHSICHI.

12. Epkin sHeprus nuddepeHnuangapbl. JHTPONUS, KbICHIM JKOHE KOJIEM €pKiH
SHEPTUSHBIH TYbIHABLIAPHI peTiHae. TepmoanHnamukagarsl [ 160C moTeHIHAbI.

13. MakpoCKONUSIIBIK JKyHe YIIIH 1K1 SHEPTUs *oHe SHTaidbnus. [mKi sHeprus
MEH OHTANBNUAHBIH  audepeHrmaniapel. OHTaIbNUs  (YHKUUACHIHIAFBI
TeMIiepaTypa MeH KejieM. XHUMHUSUIBIK MOTEHIMaN YFbIMbI, OHbIH ['MOOCTBIH epKiH
AHEPTUACHIMEH OalIaHbICHI.

14. blkrumanabIKTap TEOPHSCHl CTATUCTUKAIBIK (PU3UKAHBIH MaTeMaTHKaJIbIK
anmnapaTbIHbIH HET131 peTiH/E.



15. ®duzukanblk napaMmeTpiepaiH Je3NIK >KoHe oprama MoHzaepi. Kesgeicok
mamanap. JIMckperTi Ke3NeWcoK IamanapblH CTaTUCTHKAJIBIK OpTalla MOHI.
YeObI11eB TEHCI3IT1.

16. N maTepuanaplKk HYKTEJIEp MbICAJbIHAA UJICAIbI Oip KOMIIOHEHTTI ra3 YIIiH
MakcBemnaig Tapaiybl. N MaTepuaiiblK HYKTEJIEP MbICAIbIHIAFbl MaTEPHAIIBIK
JEHENep/IiH KJIAaCCUKAIBIK MUKPOCKOMHUSIIIBIK MOJIEIIL.

17. KoHcepBaTHBTI JKYWEHIH KO3FajbiC TeHAeylepi-Jlarpamx TeHaeynepi,
Jlarpanx QyHKIMACH, ['aMUIBTOH TYpPIHAET1 KO3FalbiC TeHaeylsepl. ['aMuibToH
18. dazanblK KEHICTIK, *YHEHIH (a3aiblK HYKTECl Typaibl TYCIHIK. DazaibiK
TpaekTopus. Dazanblk TPACKTOPUIIAPBIH KUBLIBICTIAYHI.

19. T'apMOHMKaNBIK OCHMJUIATOPABIH Olp eJeM/i KO3FalbIChl YIIIH (a3aibiK
KEHICTIKTIH MbICaJIbl PETIHAE (ha3abIK >Ka3bIKTHIK. bip enmeM/l ociuuisaTop YIiH
(azaybIK TPaeKTOPUSIHBIH TYpIEpi.

20. MuUKpOoCKONUSIIBIK ~KYWJIep MeH KaHOHIBIK aWHbIManbUIap  apKbUIbl
MEXaHUKAJIBIK KYMEHIH CTAaTHUCTHKAIBIK CUIATTamMachl. MaKpOCKOMUSIIBIK KOHE
MUKPOCKOIUSIIBIK TTapaMeTpIiep.

21. AnTbl enmeM/l KeHICTIKTEr1 OOJIIEKTep CaHbIHBIH OpTaIla THIFbI3ABIFBl KOHE
MakcBemn-bonbIIMaHHBIH ~ KOOPAMHATTAp MEH MMIYJIbCTap (QYHKIUsIapbiHA
TapaJlybl.

22. AnTbl enmeM/l KeHICTIKTEr1 OOJIIeKTep CaHbIHBIH OpTalla ThIFbI3ABIFBl JKOHE
MakcBem-bonbIIMaHHBIH ~ KOOPJAMHATTAD MEH KbUIIAMIBIK (QYHKIUsIapblHA
TapaJlybl.

23. beniexTep caHbIHBIH OpTalla THIFBI3ABIFHI )kKOHE BoJIbIIMaHHBIH KOOPIUHATTAP
¢byukuuaceiHga Tapanybl. Cdepanblk KoOpaMHAaTTapra aybICKAaHHaH —KeuiH
O6JIIIeKTEP CaHBIHBIH OPTAallla THIFBI3/IBIFBI JKOHE JKbUIIaM/IBIKThIH a0COIOTTI MOHI1
byHKuMACHIHAa MaKCBEIUIIIH Tapatybl.

24. MakcBeJuIliH Tapaiybl *oHE KaHOHJBIK YJECTIpIMAl OIpIKTIpY Ke3iHAe €pKIH
O6JIIIEKTIH UMITYJIbCIHIH OEpUIreH MOHIHIH BIKTUMAJIIBIK THIFBI3JbIFbI YIIIIH OPHEK.
bepuiren epkiHIiK JOpEkKECIHIH OpTallla KHHETHUKAIBIK YSHEPTUSCHI.

25. Hakrthl ra3. Ban-gep-Baanb TeHaeyiH KoJiJaHa OTBIPBIN, OHBIH CHUIIATTaMachl,
Kep1 HAKThI KOeJIEM JIopexenepl OOMbIHIIA KaTapFa bIAbIpay apKbUIbl CUTIATTaMA.

26. KuHeTuKalbIK SHEPTHUsiHbl €PKIHIIK Jdpexenepl OoWbIHIIA Oipkenki Oeiry
TEOPEeMAChl, >KaJMbl CTATUCTHKAIBIK (PU3MKA TEOPEMACHIHBIH €peKIIe >Karaailbl
peTiHe.

27. Kemn 35eKTpoHABI aroMaap. ATOMHBIH 3JEKTPOH/bl KAOBIFBIHBIH BEKTOPIIBIK
Mozeni. Ko3raibIic caHbIHBIH MOMEHTTEp1 JKOHE OJiapiblH OenriieHreH OaFbITKa
MPOEKIIHSCHI.

28. DIEeKTPOHHBIH CHUH/IK MEXaHUKAJBIK OHE CIHUHJIK MarHUTTIK MOMEHTTEpI.
tepH men ['epraxThiH TaKIpUOENIEPI.

29. MarauTTi-MeXaHUKaJIbIK dcepiiep. DUHIITEHH MeH ne-I"aa3ibiH Toxipuodenepi.
30. Koszranbic CaHBIHBIH TOJIBIK MOMEHTIHIH BEKTOpbl. Op Typial OaiilaHbIC
typiiepi. Cnektpiik 6enriienynep. CeKTpiliK ChI3bIKTAPAbIH KYKa KYPBUIBIMBI.
31. Eki BajeHTTI 3JEKTPOHBI Oap aTOMAAPIbIH HEPrusl JEeHIeHIepIHIH CXEMAaChI.
IpikTey epexenepi. KBaHTTBIK canaap.



32. Tlaynu [lpuHnumni. DAeKTpOHIAPABIH JIEKTPOHABIK KaObIKIIagap/ia Tapaiybl.
Pentrenaik cunatrraMasbiK CIEKTPIIEp.

33. Mo3nu 3aHbl. PeHtren coynenepiniy XyTbulybl. JKyThuUly cnekTpiepi. ATom
HHEPTUSACHIHBIH PEHTICHIIK JEHI€HiHIH ChI30aChI.

34. Oxe sddekrici. CHEKTPIIK ChI3BIKTapbIH KapKbIHABUIbIFEL. Ko3FaH Kyiinmeri
aTOMHBIH OpTalla eMip CYpy Y3aKThIFbl. DJIEKTPOHBIK OTYJIEPAIH BIKTUMAJIbIFbI.
35. MoxOypii coylielieHy KoHE OHBIH KacueTTepl. CHEeKTPIIIK ChI3BIKTAPABIH CHI.
Taburu eni. Jlorepik eHi.

36. Kpucrtaingarsl SIEKTPOHIAPILIH JHEPTeTHKAIBIK CIEKTpl. DJIEKTPOHIap
HHEPTUSACHIHBIH TOJIKBIHIBIK BEKTOPFa TOYEUIIr (AUCTepCHsl 3aHbl).

37. DNeKTPOHHBIH TUIMJ1 MaCCaCHhl.

38. DHepreTukanblK aiMaKTapAbl JIEKTPOHIAPMEH TOJITHIPY.

39. Karthl nenenepnae KapanailbiM KO3yAblH Haiiaa 6ony maprtrapsl. Kapanaiibim
TOJIKYJIapJIbIH OMIp CYPY YaKbITHI.

40. ®oHOH uMNYNbCl. AKYCTHUKaNbIK (pOHOHIapAarbl (OTOHAAPABIH CEepIIMII
IambIpaysbl.

41. bopu-Kapman xybiKTayblHAa OipJeil aTromaapJaH TYpaTblH TOPJAFbl
tepoenictep (BK-xybikray).

42. bopu-Kapman xakblHAaTyJarbl KapaOailblp YSIIBIKTaFbl €Ki aToOMbl 0Oap
TOPJIbIH TUHAMHUKACHI.

43. KpucTami TOpbIHBIH KJIBIIITHI TEPOEITICi.

44. Kpucraml TOpbIHBIH KaJIBIITHl TEPOENICTEPIHIH CIIEKTPI.

45. ®oHOHJapAbl FHEprUsiFa 661y QyHKIUACHI.

46. KaTThl AeHEHIH XbUTy ChIMBIMIBUIBIFEL. JKOFaphl jkKoHE TOMEH TeMmIlepaTypa
alMaKTaphbl.

47.  DneKkTpOHABIK  Ta3lblH  JKbULY  ChIMBIMIBUIBIFBL.  Kpucranmapaarsi
aHTapMOHUKAJIBIK ©3apa 9peKeTTecyep.

48. Koy Tenaeynepi. Kpucramin TOpbIHBIH KbUTy KeIEprici, OHbIH TachbIMaiaay
npouecrepiMer Oaitnanbichl. N - skoHe U-KpuCTanablK TOpAarbl UMIYJIbCTI Oepy
mporecTepi.

49. JTupneKTpUKTEeP/IiH KOFaphl KoHE TOMEH TeMmIeparypa ailMarblHJAFrbl JKbLITY
OTKI3TIIITIT1.

50. MerangapapiH KUy ©TKI3rimTiri. JKorapbsl jKOHE TOMEH TemIeparypa
alMaKTaphbl.
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«TexnukanbiK pusnka» BB nokTOopaHTypachiHa TyCylIijiepre apHaJFaH 3cce
TaKbIPBINTAPHI (MP00IeMATBIK-TAKBIPBINTHIK)

1.KynaemikTi emipjeri ¢pusuka 3aHiapsl

2.ATOM SiApOJAPBIHBIH SHEPTUACHIH 3EPTTEY

3. ®u3MKa-KapaThbUIbICTaHy FHUTBIMIAPBIHBIH 1prelli Heri3i

4.Ipreni sxoHe KoJgaHOaNbI (hU3MKa

5. OKCHepUMEHTTIK KYMbICTApAbl KOOEHTY Macelenepi

6.Kattbl 1eHe ¢pu3nKachIHbIH 63€KT1 Macesesepi

7.«AKbUIIIBI MaTepUaNAapIb» I31pIIey JKOHE Kacay

8.DKcrepuMeHTTIK (r3UKaFa )KaHa Ke3Kapac

9. TexHUKaNBIK (PU3UKAHBIH 3aMaHayH Maceelepl

10. A aponsiK TeXHOJOTUsIapAb Mali1alaHy Ke31H/1e KayIinci3AiKTl KaMTaMachl3
eTy

3CCE JXOHE EMTHUXAH CYPAKTAPBIH BAFAJIAY
KPUTEPUMUJIEPI

1. TaKprbIHTbIH TOJBIKKAHAbI aIIbLIYbI

- FBUIBIMX TCPMHUHACP MCH YIHbIMAAPAbl AYPBIC KOJAAaHA OTBIPBII, MICCJIC
TCOPUAJIBIK JICHI‘CI\/'IIIC AlllblJIABI,

- MOCeJNieHl amry Ke3iHje 6©31HIH Ke3Kapachl (YCTaHbIM, Ke3Kapac)
VCBHIHBUIFaH;

- 9p TYpJi J€pEeKKe3epAeH albIHFaH aKnapar raii/1aJaHbuUIbL.
2. lpaengemediep, adJ1esiiey Herisi

- 9CCe TakbpIpbIObIHA COMKEC KeJEeTIH FhUIBIMU oJe0uerrep MeH
JIEPEKKO3/IepACH aMenaepaiH 00mybl;

- ceben-canapablK OalIaHbICTapAbl AHBIKTAY;

- TapuxH, OJIEYMETTIK XOHE eKe ToKipuOeneH anblHFaH (akTuiep MeH
ToNeNAepIiH 00IyBI.

3. KOMH03I/IIII/IH.]'II>IK TYTACTBIK K9HEC Ma3MYH/1ay JJOI'HKaCbI



- KOMIIO3UIUSJIBIK ~ TYTACTBHIKTBIH ~ OOJIybI, 3CCEHIH  KYPBUIBIMIBIK
KOMIIOHEHTTEP1 JIOTUKAJIBIK TYpJie OaiIaHbICKaH;

- 1IIK1 JIOTUKAHBIH OOJYBI, )KEKEJICH KaJIbIFa, )KaJIbIIaH *KEKere oTy OUIIri;
- KOPBITBIHBI MEH KaJIMbLUIAYIbIH OOJYHI.
4. Ceilsiey MIIeHHETI

- aKaJeMUSIIBIK a30aHbIH KOFaphl IEHreie KopceTulyl (JIeKCHUKa, FhUIbIMU
TEPMUHOJIOTUSIaH OLTIM1, TPAMMAaTHKa, CTUJINCTUKA).

EMTHXaH cypaKTapsl

1 BJIOK

- 3epTTeNeTiH MOHMAIK CalaHblH HEri3ri ypAiCcTepiH OuTyiH, Macelenep.i
alIybIH TePEHIIri MEH TONBIKTBIFBIH KOPCETEI];

- TaJKbUJIAaHFaH Mocelie OOMbIHIIA 63 MIKIPIH KUCHIHIBI )KOHE JTOHEKTI Typie
KepceTe/i;

- YFBIMJIBIK-KATETOPUSUIBIK ~ anmapaTrThl, FbUIBIMH  TEPMHHOJIOTHUSHBI
MEHI'€PIeH.

2 BJIOK

- IOH/IIK CaJlaHbIH MACEJICNICPIH MICITY YIIIH dAICTeP/l1, TEXHUKATAPAhI )KOHE
TEXHOJIOTUSITIAPAbI KOJITAHAIbI;

- KYOBUIBICTapIbl, OKWFaJapibl, YPIAICTEPIl IOJEIACHI, CaIBICTHIPAJIbI,
KIKTEHT1, TOKIPUOCITIK JaFablIap HET131H1€ KOPBITBIHIBI JKacar, KaJIbLIan b,

- OPTYPII1 AEPEKKO3AEPICH albIHFAH aKImapaTTapAbl Tal1ai Ibl.

3 BJIOK

- TEOPUSAIIBIK AKOHE TOXKIpUOEIIK a3ipiemenepai, FBUIBIMU
TYKbIpbIMJAMaapabl JKOHE FBUIBIM JIaMYBIHBIH 3aMaHayd YPIICTEPIH CBIHU
TYpPFbIa TaJIANIbI )KOHE Oaraiaiibl;

- KYOBIIBIC YPIICTEPIH Taljay Ke3iHle ceOem-cayapiblK OalmaHbICTap bl
aHBIKTANIbI.



