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Kabbingay eMTuxaHbIHA KaMbl TaJlanTap

JlokTopaHTypara faspiay JASHIeiiHe apHalIFaH Tajantap

binim Oepy OarmapnaManapbiHbIH TOOBIHA apHAJFaH KaObLIgay
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Dcce TaKpIpbINTaphl

EmTHxan cypakrapsl

Dcce KoHe eMTUXaH CypaKTapbhlH Oaraniay KpUTepUsIaphbl
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1 KABbUIIAY EMTUXAHDBIHA XAJIIBI TAJIAIITAP

Tycy emTuxaHbIHBIH MaKcaThl JOKTOpaHTypara TYCYIIUIEPIIH TEOPHUSIIbIK
TAUbIHABIK JCHICHiH aHBIKTAy OHE KOHKYPCTBIK KAaThICy HETi31HJIE OKyFa TYCy
OoiibIHIIIA epOeC YChIHBIMIAP/IbI KAJTbINTACTHIPY OOJIBIN TaObLIA/bI.

JlokTopaHTypara TYCYyIIl TYCY €MTHXaHBIH/A aJJbIHFbl JAaWbIHIBIKTHIH HET13T1
nmoHjiept OoMbIHINIA OUIIM TEPEHAITriH, JOKTOPJBIK JaWbIHABIKTHIH Ol1iM  Oepy
OarnmapiaMacblH TaOBICTBI MEHIEpy JKOHE MaMaHABIK TaKbIphIObl OOMBIHIIA
JIOKTOPJIBIK AUCCEPTAIMSAHBI KOPFay YIIIH XKETKUTIKTI )KOHE KAXKETT1 FhUIBIMU-3EPTTEY
QJIeyEeTIH KOpCETY1 THIC.

Oxkyra Tycyll 3amMaHayu o1eOuMeTTepMEH ©3 OETIHIIE KYMBIC ICTE€y KaOUIeTiH
KepceTyl, AKNapaTThIK TEXHOJOTUSUIAp CaJlaChIHJAFbl JKETICTIKTEPIH aBTOPJBIK
Kapusmansimaap, qunmomaap, cepTuukarTap KoHe T. 0. TYpiH/IE KOPCETY1 THIC.

8D07101 — «ABromartanmplpy koHe Oackapy» xoHe &DO07106 —
«ABTOMATTaHABIPY KOHE Oackapy» (IpoQuibil) TOKTOPAHTYPaChIHBIH OLTIM Oepy
OarnmapinamMacbl OOMBIHINIA JOKTOpPaHTypara TYCy €MTHUXaHAapbl OHIPIIK TeCTUIey
OpTaNbIKTapbl 0a3achblHIa KOMIBIOTEPIiK Qopmarta etkiziuieni. OKyra Tycy
E€MTUXaHJIapbIH TaIlChIpy KYHI MEH YaKbIThl, OPHBI OKyFa TYCYUIUIEPJIH Ha3apblHa
KEeKe KaOWHET apKbUIbI )KETKI31IEe/I1.

Evmtuxan Oumeri Kkenmeci moHAep OOWBIHINA YII  CYpPakKThl KaMTHIBI:
«TexHONMOTHUIBIK TPOLIECTEPIIH HapaMeTpiiepiH OokayablH OediMaenny oicTepi»,
«Kyitenik Tangay», «XKacanabl HHTEIJIEKT 9JIICTEPIY.

Tycy eMTUXaHBIHBIH Y3aKThIFbI - 4 caraT, OCbl YaKbIT 1II1H/IE OKYyFa TYCYIIIl 3cCe
kazaabl, 3 CypaKTaH TYpaTblH JJIEKTPOHIBIK €MTHUXaH OWJIeTiHe >Kayamn Oepel.
Cypakrap Ti30eci MEH 3cce TaKbIphIObl OKyFa TYCYIll aBTOpU3AllMsIIAaHFAHHAH KEeWiH
Ke3/IeMCOK TOPTIMNIEH KAJIBIIITaCThIPhLIAIbI.

2 JOKTOPAHTYPAFA JIASIPJIAY JEHTENMIHE APHAJIFAH TAJIATITAP

AJNJIBIHFBI OUTIM JIEHTeMi: MaMaHJBIKTap OOMBIHINA aKaAEeMUSIBIK MAaruCTp
nopexeci: 7M07101 - ABromartanasipy xoHe Oackapy, 7M07105 — Acman xkacay
XKoHe Oackayapbl. OTiHIII OEpyIIiHIH THICTI ACHIeiAeri MemyeKeT MOWBIHJAFraH
KYKaTbl 00JIybl KEPEK.

KoHKypCTBIK 1piKTey MIapTTapbIH KOFapbl OKY OpHBIHAH KEWIHT1 OuTiM OepyaiH
KOCINITIK OKYy OarmapiaMaliapblH ICKE achlpaTbhlH OUTIM Oepy yHbIMIApbhIHAA OKyFa
K10epyIiH TUNTIK epeKesiepiHe COMKeC YHUBEPCUTET aHBIKTANIbI.



3 BIUIIM BEPY BAFJIAPJIAMAJIAPBIHBIH TOBbIHA APHAJIFAH
KABBUIJIAY EMTUXAH BAFJIAPJIAMACBIHBIH KY¥PAMBI

3.1 Dcce TakbIpBIITAPHI

1. Kazipri eHepKaCINTIH JaMybIHIaFbl aBTOMATTaHIbIPY/IbIH POJIi.

2. XKacanapl MHTEUIEKT  HETi3IHIAErT  Oackapy  JKyHeJepiH  eHri3y
MepPCIeKTUBAIAPHI.

3. 3arrapasiH eHepkocinTik uHTepHETI (IIoT) mudpasik eHmipicTiH Herisi
peTiHae.

4. SCADA xy#enepiHiH JaMybl: KUbIHIBIKTapbl MEH TCHACHIUSIAPHI.

5. 3amanayu aBromaTtTanaelpy xkyienepinae bJIK (PLC) konnany.

6. backapynplH aBTOMATTaHABIPBUIFAH  SKYHEJEPIHIH  CEHIMAUIIT MeEH
Kay1MncCi3/iri.

7. TexHONOTUANBIK Oackapy KyHenepiH KypyJblH apXUTEKTypachl MEH
MPUHLUITEPI.

8. KypbLIbICTBI aBTOMATTAHIBIPY >KOHE aKbUIJbI Kajlallap: TYpPaKThl OoJalakka
KaJlaM.

9. OHaipicTi aBTOMATTaHABIPYAAFbl POOOTTHI XKYHeNepIiH peJ

10. Backapy xyHenepiHJeri MalIMHAJIBIK KOPYy: MAaIUHAIBIK OKBITY/IaH
ToXKipuOere AeHiHr1 JeHTeH.

11. MukpormnponeccopiablK aBTOMAaTTaHABIPBUIFAH OacKapy *KyHenepiHiH KYMBIC
MPUHLUITEPI.

12. backapy oOBbEKTINIEPIH aHBIKTAY: MPUHIIUOTEP], QAICTEP] )KOHE
aNropuTMIEPI.

13. «AKBUIIBI Yil» aBTOMATTaHABIPBUIFAH OacKapy >Kyieci.

14. «AKBUIIBI Yil» aBTOMATTaHABIPBUIFaH OacKapy Kyieci.

15. backapynblH aBTOMATTaHIABIPBUIFAH OJKYHWENEepIH KOJAaHy  apKbLIbI
MPOIIECTEP/l OHTAMIAHABIPY.

16. ABTomMaTThl OacKapy KyheJepiHeri xKacaH Ibl MHTEJUICKT.

17. MeaunuHagarkl aBTOMATTAHABIPY KOHE OackKapy: [IMarHOCTHUKaJaH
XUPYprusira AeHiHri JeHre.

18. ¥UIKBINICHI3 KOTIKTI aBTOMATTaH IbIPbLIFaH Oackapy.

19. HelipoHabIK Keniaepal ChI3BIKTH eMec 00bEKTUIepIl OacKapyia KOJIJaHy.

20. JloructukanblK MpOIECTEpPAl aBTOMATTaHABIPYABIH KAa3ipri 3aMaHFbI
TEHJICHIIUSIaPHI.

3.2 EMTHXaH CYpaKTapbl

1 Buok

1. «Kyiie» yFbIMbIHA aHBIKTamMa OepiHI3 KoHE >KYMENUIIKTIH Heri3ri
OenruiepiH TYCIHIPIHI3.

2. OOBekTiHl KyHe peTiHAEe KOPCEeTyAlH HEeri3rl KaTeropusjaapbiH
CUIIATTaHbI3.



3. Kyiie KyppUIBIMBI MEH OHBIH (DYHKIHOHANJBIFBI  apachIHIAFbI
OallIaHBICTBI TYCIHIPIHI3.

4. JKytie TeopusChHIHAAFBI CBIPTKBI OPTa YFEIMBIHBIH MaHBI3bIH OaraaHbI3.
5. TexHuKaIBIK KYHUCHIH YIUBIMIACTHIPUTYBI MEH (PYHKITMOHAIIBIFBI KaJlal
KepiHei?

6. Mpican peTiHIEe TEXHUKAIBIK OOBEKTUIEp/l MaiiganaHa OTBIPHIM, AalllbIK
KOHE KaOBIK XKyHeaepaiH allblpMallIbUIbIFbIH TYCIHIPIHI3.

7. Kypneni moHapaiblK Moceyelep/l IIelly 9AICTEMECI pPeTIHAE >KYHemik
TaNayablH KQXKETTUIITH HET13/1eHI3.

8. JKyienik TOCUIIH MOHIH KOHE OHBIH FHUIBIMHU OUTIMIET1 POJIIH alry.

9. Kypnaeni oObexTinepai 3epTTeyaiH 0acka 9JICTepIHEH KYHeiK TalaayablH

albIpMAaNIbUIBIFBIH HET13CH13.
10. Ky#enik  TangayAblH ~ HETi3rl  MakcaTTaphl MEH  MIHJETTEpiH
TYKBIPBIMJIAHBI3 JKOHE TYCIHAIPIHI3.

11. backapyablH aBTOMATTaHbIPbUIFaH KYHECIH jKacayaa KyHeliK Tajliaybl
KOJIJTaHYABbIH apTHIKIIBUIBIKTAPEIH Oaranay.

12. Ky#eni kinaccupukanusiay HOPUHIUIOTEPIH TajlfaHb3. Op Typii
CBIHBITITapFa MBICAIIIAP KEIATIPIHI3.

13. XKylienepaiH HET13r1 KACUETTEPIH aTaHbI3 )KOHE CUMATTaHBI3: Maiiga OOJyHI,
TYTACTBIFbI, CEHIMJILIIT JK9HE T.0.

14. Kyite xacuerTepiHe cuUIarTama OepiHI3: CEHIMAUTK, OeHIMILIIK,
YUBIMIIBUIJIBIK, TYTACTHIK,.

15. Ky#tenepain maiima OoJiFaH, CTATHKAIBIK  JKOHE  JIMHAMMKAJIBIK
KaCHETTEPIHIH MOHI MEH albIpMAaIIbUIBIFbIH allIBIHbI3.

16. ApanTuBTI OKyWenepre MbIcalap KeNTIpim, odapiblH — Oeilimaeny
MEXaHU3MIH CUMIaTTaHBbI3.

17. bBenmiek meH OYTiHHIH €3apa OpPEKETTECY 3aHJABUIBIKTAPbIH TYCIHIIPIHI3.
[Taiina 0oy »oHE UHTETPALUSIIBIK YFBIMAAPAbI TYCIHIPIHI3.

18. KylenepaiH wuepapXUsUIbIK PETTUIITIHIH MAaHBI3IbUIBIFBIH HET13EHI3.
HNepapXxusiHbIH epeKIeTIKTEPIH CUTIATTaHbI3.

19. KyienepaiH OpBIHABUIBIFGI 3aHIBUIBIKTAPBIHBIH MOHIH aIllbIHbI3. TEeHIIK
YKOHE KAXKETT1 OPTYPILIIK YFRIMAAPBIH TYCIH/IIPIHI3.

20. JKyiie nmaMybIHBIH  HETI3T1  3aHJBUIBIKTapblH  TalJaHbI3. ©O31H-631
YUBIMIACTBIPY, TapUXWIBIK JKOHE CHHEpPreTHKa apachlHIarbl OaillaHBICTHI
TYCIHAIPIHI3.

21. Kydenik Tammayaarbl >KyhenepaiH (YHKIMOHAIABIK CUMATTaMaChIHBIH
MaHBI3IbLIBIFBIH HET13/ICHI3.

22. KylieniH GYHKIMOHAIABIK CUIATTAMACBIHBIH MAaKCaThIH  allbIHbI3.
['padukanbik Mosenbiepre MbIcaiaap KENTIPiHi3.

23. Kydienepai (QYHKUMOHANABIK CHUINATTAYIbIH  OpPTYpil  rpaduKaibiK
oxictepiH, consly iminae IDEFO onici MmeH GyHKIUsIAp aFallibiH CAJIBICTBIPBIHBI3Z.

24. XKyiienepai MopdONOTUSIIBIK CHIATTAyAblH MaKCaTTapbl MEH 9JIICTEpiH
alIbIHbI3.



25. KyteHniH MophOTOTHSIIBIK CUIIaTTaMachlHA MbICAT KETIPiHI3 )KOHE OHBIH
KYPBUIBIMJIBIK, TaJIJayAarbl POJIiH TYCIHAIPIHIS.

26. DneMeHTTEep  apachlHAarbl  OallIaHBICTAPABIH ~ CHUMAThl  OOMBIHIIA
KYPBUIBIMJIAPIbIH JKIKTENy1H TaadaHbl3.

27. Kyiie KypbUIBIMBIH CUTIATTAY OAICTEPIHIH MPUHIIMITEP]I MEH MbICATIAPBIH
CUTIATTaHbI3.

28. XKyienepaiH akMmaparThlK CHUIIATTaMAaChIHBIH MaKCaTTapblH XKOHE MYHIai
CUIAaTTaMaHbIH KYPBUIBIMBIH TYCIHAIPIHI3.

29. XKy#eHlH aKMapaTThIK CHUINATTAMAChIHBIH  KaXKETTUIIMH  HET13ACHI3.
AKIapaTThIH IparMaTUKaJIbIK aCIIEKTICl HEH1 KepceTeai?

30. TexHuKanbIK XKyiederi akmapar arblHIapblH Oarajiay cumaTTaMajapbiH
KOPCETIHI3.

31. Ky#enepaeri  akmapaTTbIH  CHHTAaKCHCTIK,  CEMAaHTHKAJIBIK  KOHE
MparMaTUKaJbIK aCIIEKTUIEPiH alllbIHbI3.

32. Ky#tenepain MophOIOTUSIIBIK, (YHKIUOHAIABIK JKOHE AaKMapaTThIK
CUIATTaMaChlH OJIAPJIBIH MAaKCaTTaphbl, OJICTEpPl JKOHE HOTMXKeNIepl OoMbIHIIA
CaJIBICTBIPBIHBI3.

33. Kypneni oObekTinepai xy#enik Tanaaylia aknmaparTblK, MOP(OIOTUSIIBIK
XoHEe (DYHKIMOHAJBIK CUMIaTTaMaap apachblHIarbl OaiIaHbICThI TaIIaHbI3.

34, Ky#eHiH  eMipiik  IMKJIIHIH  caThIChIHA  OaWJIaHBICTBI  KYyHeEHI
(byHKIIMOHANABIK, MOP(OJOTUSIBIK HEMECe aKHmapaTThlK) CHUIATTay TOCUIIH
TaHJ1ayJIbIH MaHbI3IbUIBIFBIH OaraliaHbI3.

35. XKy#enik Tanmaynarbl MOJAENBACYIH MAaHBI3IbUIBIFBIH  TYCIHIIPIHI3.
MonenbaepaiH Ki1accu@UKaIUIChIH OepiHi3.

36. Kydenik Tangayna KOJAAHBUIATBIH MOJENBAEP/IH TYPJEPIH aTaHbI3.
Mpeicanaap KeaTipiHi3.

37. TexXHUKaNbIK )KYWeNepae KOIIaHbUIaTBIH MOJICIIbACPTe KOMBLUIATHIH Kbl
TaJanTap/bl CUIATTaHbI3.

38. TexHUKaNBIK XYWelepal MOAENbACY/IIH HETI3r1 Ke3€HIEPIH CUIMATTaHbI3.
Op Ke3€HHIH MaHbBI3AbUIBIFBIH KOPCETIHI3.

39. HuxeHepiik ecenTi MIeNry Ke31HJAErl KYWeNiK Talijlay Ke3eHAEepiH aTaHbI3
KOHE KbICKaIlla CUIMIATTaHbI3.

40. Kypneni TexHUKaNBIK XYyHenep/l Tanjgay Ke3iHIE bIAbIpay CTpaTerusiChiH
KOJIJTaHY bl HET13/ICHI13.

41. XKyiienik Tamgayaarbl CUHTE3 KE€3€HIH CUMATTaHb3. JKyHeHiH xalmbluiama
KOpIHIC1 KaJlail KajblnTacaiabl?

42. TexHUKATBIK XYHeIep Il MOJEIblIey Ke31H/e MIeniM Kaobuiaayaa sKynemik
TaNJayAbIH POJIIH HET13/IeHI3.

43. Kypneni Oackapy >KyWelepiHiH IUHAMHKACBIHJIA TYPAKTBUIBIKTBIH POl
KaHgai? Meicangap KeaTipiHi3.

44. JKylieHiH MHTETpaTUBTI KacUETTEepiH cumnarranbi3. Onap OakplLiayFa Kayaii
ocep eremi?

45. XKyiie KyillilepiHiH >KUBIHTBHIFBIHBIH aHBIKTAMAChlH O€piHI3 JKOHE OHBI
dbopmanuzanusiay 9iCTEPiH CUMIATTAHbI3.
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46. XKyienik Kyiiep >XUBIHBIHBIH aHBIK €MECTIK OJIIIeMIH Oaranayra MbIcajl
KEJITIPIHI3.

47. Ky¥enik Tannaygarbl  KUBIHTBIK-TEOPHUSUIBIK  TOCUIAIH ~ Ma3MYHBIH
tycinaipini3. lllexrey GyHKIuUACH nereHiMi3 He?

48. KentereH MoJienb/iep apKbUIbl KYyile KYPbUIBIMBIHBIH KaHJlail acIeKTUIepiH
cumnarrayra 00Jajbl?

49. XKy#eHiH Kypaenuairi TYCIHITH TyciHaipiHi3. OHbl OaranaylblH KaHau
mapajuapsl 6ap?

50. XKyileHiH KypAenuIiri TyCiHiriH tangaHbi3. OHbl Oaranay TOCULIEPIH KOHE
Kyhenep/ii )KeHUIETY 9JIICTePIH TYCIHIIPIHI3.

Oeduerrep TiziMi

1. Bonkosa B.H. Teopus cucrtem u cucremubiii ananus : PekomennoBano ['OY
BIIO "Cankr-IleTepOyprckuii rocy1apcTBEHHbBIN MOJUTEXHUUECKUN YHUBEPCUTET" B
KauecTBe ydeOHuKa s By30B. - M. : IOpaiir, U/ IOpaiir, 2010. - 679 c. -
(Yuausepcuretsl Poccun). - ¢.673. - ISBN 978-5-9916-0229-7, 978-5-9692-0421-8:
417-00.

2. lleperynoB ®. WM., Tapacenko @. II. BBeaeHue B CHUCTEMHBIA aHAIU3:
VYueb6.moco0. 1t By30B. — M.: Beichi. mik., 1989.

3. E. B. boposckas, H. A. JlaBeiioBa. OCHOBBI HCKYCCTBEHHOTO MHTEILICKTA:
y4yebHoe nmocobue , 3-e uzz. , M. : JlJabopatopus 3nanuii, 2016.

2 baok

1. IDEF0O OGenricin KodjaHa OTBIPBIN, OHEPKICINTIK KEIIEHHIH 3JIEKTPMEH
XKaOAbIKTAy AUCHETUYEPIIIK KyHeciHiH (yHKIUMOHAIABIK MojeniH Kypy. Ci3 kKanpai
Heri3rl  (QyHKUUsJIap MEH akKmapar arblHAapblH  KepceTTiHi3?  [IpakTukanbik
KOJIIaHyla MYH/Iail MOJIENb/IIH IIEKTeyJepl KaHaai?

2. IDEF0 OenriciH mnaiilanaHa OTBIPBIMN, XbUIbDKAAaFrbl MHUKPOKIUMATTHI
OakbuIay KOHE PETTEYJlIH aBTOMATTAHABIPBUIFAH KYHECiHIH (DYHKIHUOHAIBIK
MozeniH Kypy. Herisri 6akpiiay »xoHe pertey dyHKIusapsl Kanaait? Kipic, HIbIFbIC,
MeXaHU3M/JIep MEH OacKapy 3JeMEeHTTepl KaHaa?

3. IDEFO Oenricid KonaaHa OTBIPBIN, TYPFbIH ayJaHJarbl CYJIbl Ta3apTy >KOHE
aybI3 CyJlbl Tapatry KyheciHiH (yHKIIMOHANABIK YATICIH kacay. JXKyleHi Maciiradray
Ke31H/I€ KaHJail KIIT OJIOKTapbl >KYMBIC ICT€YIH KaMTaMmachl3 ETETIHIH KoHE
MOJIEIbAIH MYMKIH HIEKTEYJIEPIH CUMATTAUTBIHBIH KOPCETIHI3.

4. ABroHOMIbl apoHaap  GIOTHIH  OacKapyJblH  aBTOMAaTTaHILIPHUIFAH
KYHECIHIH MbICAJIbIH TaijlaJaHa OTBIPHIMN, >KYWEHI HuepapXUsUIbIK JEeHreiepre
Oemini3. Kanmaii kabaTTapabl aHBIKTaAbIHBI3? TaHIanFaH KypbUIbIM JKYHEHIH
0ackapy MYMKIHJITIH KaJlail )kaKcapTaTbIHbI Typajibl apryMEHTTEP/I1 KENTIPiHi3.

5. DIEeKTpOHABl KYpacThIpy KEJICIH OacKapyAblH aBTOMATTAHABIPHUIFAH
KYHECIHIH MbICAlIbIH MaiijanaHa OTBIPBIN, UEPAPXUSUIBIK  JI€KOMITO3UIIUSHBI
OpbIHJAHbI3. bakpuiayablH KaHAall JeHreunepi aHblKTalfaH (GKelell, TaKTUKabIK,



cTpaterusuibik)? KypbUIbIMHBIH OacKapyJblH CEHIMAUIIIT MeH OeiliMaenyiHe Kamail
ocep eTeTiHIH HeT13/ACH]I3.

6. backapy geHreiinepi  OOWBIHIIA  KOCIMOPBIHJIAFbl  MHTEJUIEKTYaJbl
OeitHeOaKpllay JKYMECIH BIIBIPAThIHBI3 (CEHCOPJBIK JEHIEHJeH aHaTUTUKAIBIK
neHreire gneiiH). KypbulbiIMHBIH MacmiTaOTayabl >KoHE 0Oacka KyHelnepMmeH
MHTETpalMAHbI Kalail )KeHUIAETETIHI Typasibl apryMEeHTTEP 11 KEATIPiHI3.

7. KypbUIbIMABIK koHE (YHKIMOHAIABIK YJTIHI MaiiajiaHa  OTBHIPHII,
KapanailblM TEeXHUKAIBIK KYHEHI — aBTOMATThl KIp KYFBIII MAalllMHAHbI TajdaHbI3.
KepcertiHi3: xkyiie a35ieMeHTTEP1, OJIapIbIH apachlHAAFbl OalIaHbICTap, CHI13Y/IbIFapy
napameTpiaepi, GQyHKIUsIap KOHE KY€ MaKcaTTaphl.

8. AKBUIIBI YHIErli >KapbIKTaHABIPYAbl aBTOMATThl Oackapy KyileciH
KapacTelpaliblK. OHBIH  KYPBUIBIMIBIK-(QOYHKIIMOHATIABIK  TalJayblH  KYpri3y:
Kypamjaac OeJIKTepAlH  KYpaMmblH, JIOTHKaJbIK OalJaHbicTapibl, Oackapy
CUTHAJIIAPBIH XKOHE KYHEHIH MaKCAaTThl MAKCATHIH aHBIKTAY.

9. Akpuiapl FuUMapaTTa  OeiliMAenreH  JKeIAeTyldl  Oackapy — KyHeciH
KapacThIpbIHbI3. OHBIH KYPBUIBIMIBIK *oHE (YHKIIMOHANABIK TalJayblH KYPri3iHi3:
Kylle DSIIeMEHTTEPiH, KIpIC JKOHE IIBIFBIC MapaMeTpiiepiH, Kypamjac OeJliKTep
apachIH/IaFbl ©3apa OPEKETTI )KoHE OacKapy MaKcaTTaphlH aHBIKTAY.

10. CMapT keHce FUMapaThIHAAFbl TEMIIEpATypaHbl aBTOMATTHI PETTEY KYHECiH
KapacTelpaiiblK. JKylie apXuUTEeKTypachlH Tajljay: Kypampaac OeJiKTepAiH KypaMbIH,
CEHCOpJlap MEH »JKETEKTEepJiH TypJepiH, Oacka KypbUIBIC >KYHelepiMeH eo3apa
OpEKETTECYiH, COHbIMEH Karap (YHKIMOHAIABIK MaKcaTbl MEH HEri3ri Oackapy
napaMeTpiepiH KOpPCEeTiHi3.

11. CMapT FumapaTTarbl UHTEIUIEKTYaJJIbl JKapbIKTaHIABIPYAbl OacKapy >kyieci
yurin (Use Case) nuarpaMmachlH KYpPacThIPBIHBI3. AKTepiepAl (omeparop, *Kapbik
JaT4YUTl, KOHTPOJUIEP), OJIAPIbIH KYHEeMEH opeKkeTTecylH KopceTiHi3. ChIPTKbI
Karnaumap e3repreH Kes3le JKapbhlKTaHAbIpyAbl Oackapy YIUIH MaiJanaHyIlbl
CIEHApUIJIEPIH KAMTYIbIH TOJBIKTHIFBIH TAJIJIAHbI3.

12. buomMeTpusnbIK JAepeKTepAl MailalaHaThlH KOCIMOPBIHAA KOJI JKETKI3Y.l
OackapyaslH aBToMmaTTaHIbIpbUIFaH kydeci ymiiH (Use Case) aumarpamMmachiH
KypacTeipbiHbI3. [laiigananyuibiiapasl (Ie€pcoHall, KAyirnci3IiK, 9KIMII) aHBIKTaHbI3
KOHE OJIApJbIH JKYMEeMEH ©3apa OpeKeTTecy CIEHApUWIIEpIH CHUIIATTaHbI3.
CueHapuinepiiH TOJNBIKTBIFBIH KaYINCI3iK MEeH MailajJaHy/IblH KapanaibIMIbLIbIFbI
TYPFBICBIHAH HET13/ICHI3.

13. CymeH aOapIKTay COpFbl CTaHIUSACHIH Oakpuiayra apHanran SCADA
xyiect yuriH (Use Case) aumarpamMmachiH Kypy. AKTepliep/il KepceTiHi3 (omepartop,
KbICBIM ~ JIaTYUTl, KOHTPOJJIEp, amaTThIK MOAyJb). KamTeuiran mnaiinanany
KarJailnapbl CEHIMIUTIK TEH jKa3aTallblM OKUFalapra YaKThUIbl OPEKET €Tyl Kanai
KaMTaMachl3 €TETIHIH TaJlJIaHbI3.

14. CrepunbieHreH 6OHIMAEP OHAIPICIHAEIT TeMmmepaTypa MEH KbICHIMJIbI
aBTOMATTBl PETTEY KYHMECIHIH KJIacC CbhI30AChIH  KYpacThIpbiHbI3.  Herisri
o0OBbeKTIIepAl (TemmepaTypa CEHCOpBI, KBICBIM PETTETilIl, 3>KETEK), OJapAblH
aTpuOyTTapbl MEH SJIICTEPIH aHbIKTaHbI3. Kilacc KYpbUIBIMBI KYHEHIH MOIYIBILIIT]
MEH aKayJjapra Te31MAUTITIHE Kajlail bIKIal €TeTiHIH HeT13eH13.
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15. IlakerTepal cypeinTay OHAIPICIHIH aBTOMATTaHIBIPbUIFAaH Oackapy xymeci
YIIIH KJIacC IUarpaMMachiH KypacThIpbIHbI3. KiaccTapabl (cyphinTayiibl, KOHBEWeEp,
KOHTpoOJLIep, OymMa 00BEKTIC1) KOHE OJIAp/IbIH ©3apa OalIaHbICKIH cUTlaTTaHbI3. XKyiie
apXUTEKTYypachlH MacIITa0Tay JkoHE OIPIKTIPY TYPFHICBIHAH HET13]ICHI3.

16. Oxnieniy xacaH[bl BeHTWISIIUACHIHBIH (OXKB) mapaMmerpnepin aBTOMAaTThI
OakpUIay JKOHE peTTey YIIIH MEIUIMHANBIK KyileHlH kiacc auarpammachiH (Class
Diagram) o3zipney. Knaccrap apackiHmarbl aTpuOyTTapiabl, OJICTEpAl KOHE
KaThIHACTapIbl KOPCETIHI3: aFbIH JIaTUUI1, KICKIM pEeTTEriiil, 1a0but Moayi. ChIHBI
KYPBUIBIMBl CEHIMIUIIK MeH eMJIEeNylll Kayllci3dirt KaruJachlH Kajail »Ky3ere
acChIPATBHIHBIH TYCIHJIIPIHI3.

17. HaykacTblH TBIHBIC ajy KbI3METIH OakbpulayFa apHajlfaH [OPTaTUBTI
KYPBUIFBIHBIH KYH AMarpaMMachiH KypacThIpblHbI3. bIkTuMan kyinepal kepceTiHi3:
KOCYJIbI, JEpEeKTep/il KuHAy, Naldbul KyHi, akmapaTTel xkiOepy, kyTy. Kyiinep
apachlHJAFrbl aybICyJlap HAyKAaCThIH JKarJalbIHBIH HallapjlayblHa >KYWEHIH Jep
Ke31H/IE JKayall OepylH Kajlail KaMTaMachl3 €TETIHIH TYCIHAIPIHI3.

18. XKbibnkail cyapy KyieciHIeri aBTOMATThl CYHUBIKTBIK O€py KYPBUIFBICHIHBIH
KYH quarpaMMachlH KYPacThIPBIHBI3. OTHeN Ke3eHaepii OelHeneHi3: KyTy, Kocy, cy
Oepy, JeHren 1 TeKcepy, TOKTaTy. JleHrei n1aTuuri icTeH MIbIKKAH jKaFaaiaa sKyeHiy
TYPaKTBUIBIFBIH TaJlAay/1bl OPbIHAHBI3.

19. Kantama >KemnmiCiHAE OHEPKICINTIK POOOTTHI  CYPHINTAYUIBIHBIH — KYH
IuarpaMMachblH  KYpacThIpbIHbI3. Kylnepai KepceTiHi3: HBICAHIbl KYTy, YCTay,
KBUDKBITY, Tecey, KalTtapy. JKeTekTiH akayJbIFbl OpBbIH ajfaH Ke3[e >KYWEHIH
OpeKeTiH OaralaHbI3.

20. Tonblpak BUIFAIABUIBIFBL  Typajbl JEPEKTEPl MATUUKTEPACH Cyapy
pETTErIIIIHE )XKUHAY KOHE Oepy MPOLIECIHIH dPEKET JuarpaMmMachiH KypbiHbI3. Herisri
Ke3eHJiep/Il OeifHeIeH13: CEHCOPIbI ICKe KOCY, OJIIlIey, OHJIeY, AepeKkTepal Oepy, cyra
menriM. MyMmkiH OOJIaTBIH COTCI3JIIK HYKTEJEpIHE Taljay >KacaHbl3 >KOHE OJiap.ibl
KO0 YKOJIIAPBIH YCHIHBIHBI3.

21. bipikripiaren KBLTY BJIEKTP CTAHIUSICHIHIAFbI OTBIHJIBI
aBTOMATTAH/IBIPBUIFAH €CENTEY XKOHE KAOJBIKTay KYMECIHIH KYMBIC AHMarpaMMachiH
KYpacThIpbiHbI3. Kamamaapabl KepceTiHi3: aFblHAbl eJliey, OalaHCThl OJIIley,
XKaOabIKTay, OaKblIay, CUTHAN Oepy. DHEprust THIMAUTITT KOHTEKCTIHIE MapIIPYTThIH
JIOTUKACHI MEH TOJIBIKTBIFBIH HET13/ICHI3.

22.KabaplKk Aipin  AMArHOCTHKAIay MOMAYJIHJAETI aKayJbIKThl  OOJKay
aJITOPUTMI YIIIH OPEKET JUarpaMMachiH KYPACTBIPBIHBI3. OPEKETTEPAl KOPCETIHI3:
CUTHaAJ >KUHAY, CY3y, CEpEeKIIeNIKTepJl aiy, sKarnainbl Oaranay, eckepty. lc-
OpEeKeTTep PETTUIITIHIH HAKTHI OHIPICTIK OpTara KOJJAAHBUTYBIH JAJICIICHI3.

23. lInunpaenbai  MOWBIHTIPEKTEPAIH KYHiH JAWMArHoCTHKanay VIIIH JIpii
JEPEKTEePIH aBTOMATThI TajAay CLUEHApWill YIIIH PETTUTIK JUarpamMMachiH >KacaHbI3.
O3apa opekeTTecyAl KOpCETIHI3: CEHCOP — OHJIEY MOAYJl — OOoJKaMIbl MOJAEIbh —
ecKepTy Kyilect —  omeparop. JlepekTep aiMmacynblH ~yakKbIT — PETTUIIrI
JIMAarHOCTUKAHBIH YaKThUIBUIBIFbIHA KOHE aKayJapAblH alJblH ajlyFa Kalail ocep
€TEeTIHIH TaJIJIaHbI3.
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24. Oupaipic OpHBIHJIAFbl aBTOHOM/BI KBUDKBIMAJbl POOOTTHIH Oackapy
KYHECIHIH MOJYJIbAEP] apachlHIAFbl ©3apa OPEKETTECTIKTIH PETTUIIK AUarpaMMachiH
KypacThIpbIHbI3 (Sequence Diagram). TopTiOiHIH MaHBI3ABLUIBIFBIH TYCIHIIPY.

25. KocinopeiH eHAIpICTI OacKapyablH >KaHa aBTOMATTAHABIPBUIFAH KYWECiH
EHTI3Yy/Zll JKocmapijial OThIp. AFBIMIAFbl KYHEHI TEKCepy JKOHE TallanTap/ibl
KQJIBIIITACTBIPY KE3CHIHAE SKYMENiK TaljgayAblH KaHAall oNICTepiH KOJJIaHy
KEpEeKTIrH cunarraHpi3. KaHa Ky#eHl eHri3ylaiH THIMAUIIH Kajnaid Oaramayra
6onanel? «Erep MammnHa OeIIeKkTI ©HACY/l asKTaca, poOOT OesilekTepal Koilmara
TaChIMAJIITAWTBIH MalllMHAFa XYKTEeHA1» (PakTiciH OUIMIPETIH CEMaHTHUKAJBIK XKEJiH1
KYPBIHBI3.

26. «2019 xpuinsiH 30 HaypbebiHAA «CalOT» 3ayBITBIHBIH JIUPEKTOPHI
XKaOABIKTHI aybICThIpY YIIIH No4 1[eXThl TOKTATTh» OKHFAchl Typalibl OUTIMHIH
CEMaHTHKAJIBIK KYPBUIBIMBIH KYPY.

27. Colikec poramapApl INMANAAIAHBIN, KO3 aypyJapblHbIH IHAarHOCTHKAChIHA
KAThICTBl CEMAHTUKAIBIK KEJIIHI KYpPBIHBI3 (JOFanap: aypy KaTeropusuiapsl,
nato(U3nONOTUSIIBIK JKaFal, OakblIayap, oenruiep).

28. Colikec poranapabl MaWJalIaHbIl, XAMUSUIBIK KYPBUIBIMIApAbl TaHyFa
KaThICThl CEMaHTUKAJNBIK el KYPhIHBI3 (fofanap: 3aT (GopMmyachl, 3aT KaCUETTE,
KOJIJJaHy aliMarbl, CaKTHIK I1apajiaphbl).

29. Colikec JnorayapApl TalganaHa OTBIPBIN, Maigansl KazOamapasl 131ey
TOPTIOIHE KATBICTBI CEMAHTUKAJBIK OJKEJiHI KYPBIHBI3 (IoFayiap: maijansl
Ka30anap/blH aTaybl, KEH OPHBI, TEPEHJIIT, OHIIPY 9AICTEPI).

30. Optypni cananapaarbl KoHGEpeHUMsUIapbl >Kocmapiayra KOMEKTECETiH
dbperMaIK >KYHEHIH YJrICiH jKacaHbI3: aKMapaTThIK TEXHOJOTHUsIap, 3KOHOMHKA,
AKOJOTHUsT XoHe T.0. MblHamapael ecKepy KaXeT: KyHl, OpHBI, TaKbIPBIOHI,
YUBIMIACTHIPYLIBUIAPHI, KATHICYIBLIAPHI.

31. TexHukanblK XKyile KEIICHIHAE NaljaiaHy YVIIIH OHIMIl TaHJay YILIiH
paManblK SKYWEHIH MOJENIH KypacThIpbiHbI3. Kipic nmepekTepi: YHBIMIACTHIPY,
TEXHOJIOTUSJIBIK IIEHIM/1 931piiey, «(OU3UKAIBIK 9Ceplil» 3epTTey, OHIMJIl Kacay
omicTepi.

32. OHIMHIH >KIKTeTyl Typaibl OUIIMIl MaijaiaHa OTBIPBIN, JOTUCTUKAIBIK
T130€KT1 YUBIMAACThIPYFa KOMEKTECETIH paMalbIK KYHEHIH MOJEIIH KYPACThIPBIHBI3.
Enrizinerin aepexrep: aTtaysl, KOJIJIaHy ailMarbl, CaKTay 9JliCi, TaChIMAJIJIay SIICI.

33. Mammna jkacayia  MOJIMETTEp  KOPBIHBIH  akKmapaTblH  Taljayra
KOMEKTECETIH (Ppelmaik KYWeHIH MOJENiH KYpacThIPbIHBI3, OJ KeJecl Kypamiac
OeJiKTEpMEH: (PU3MKANBIK ocepiep, TEXHHUKAIbIK MIeHIiMaep, OHIMIEp, ©OHIMIL
KETKI3y 00BEKTIC1, KYPBUIFbLJIAP MEH CTEHJITEP, CTaHAApTTap.

34. binimai  OeliHeneyaiH  (pelMaiK MOJENiH TaijanaHa OTBIPHIN, Keleci
KarJailmap/ibl CUMATTAaUThIH KapbIM-KaThIHACTAP KYPBUIBIMBIH JKY3€r€ aChIPBhIHbI3!
OHIM/II Kesecl Kypamjac OesliKTepMeH maiijanaHy: YUbIMIACTBIPY, TEXHOJIOTUSIIBIK
enIiM/I1 931piiey, «(hU3UKAIIBIK dCepiD»y 3epTTey, OHIM/II Kacay dJiCTepl.

35. IlapameTpaiy 7 caratka Oakpuiaynapel Oap: y={15,16,14,17,18,16,19}.
TanceIpbICTBIH KBUDKBIMAJIBI OpTallla dMICIH TMaijanaHbIn 8-111 caraTkKa OO KaMIbl
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KypacThIpbiHbI3 3. TamcheIpbic TaHlaybl OOKaMHBIH Ce3IMTaAbIFbIHA Kallaih acep
€TEeTIHIH TYCIHAIPIHI3.

36. 6 cararTthiKk Oakputaynap Oap: y={18, 19, 17, 20, 21, 22}. 7-un caraTka
napaMeTp MoHIH Ookay. HemikTeH »KbUTKbIMAIbl OpTalla 9JicC mapaMeTpiiH KYpT
©3repyIMEH CE3IMTaABIKThI )KOFAITYbl MYMKIH €KEHIH TYCIHIIPIHI3.

37. Hepektep Oap: y={12, 13, 14, 15, 15, 16, 17}. 3-TancelpbICThIH OpTalia
AKBUDKBIMAIIBI 9JIICIH KOJJAAHBIM, 8-1111 caraTKa 00JKaM/Ibl KYpacThIphIHbI3. HoTrkeH1
5-111  TamnChIPBICTBIH OOJKAMBIMEH CaJBICTBHIPBIHBI3 JKOHE TETICTEYy Tepe3eCiHiH
Y3bIH/IBIFBIHBIH 9CEP1 Typasibl KOPBITHIH/IBI XKACAHBI3.

38. TexHONOTUsIIBIK TPOIECTI Oakpliay IIEHOEpIHJE alThl caraT KaTapblHaH
OaKplIaHATHIH napaMmeTpAiH MOHAEP1 aJIBIH/IBI: y={10,12,11,13,12,14}.
TanceIpbICTHIH KapanaibIM *KbUDKBIMAJIBI OpTallla 9/IICIH Mai/1aaHbII 7-111 CaFaTThIH
MOHIH OoykaHpl3 3. TeMeHri perri TaHgay OOJKaMHBIH KE€3/I€MCOK aybITKyJapFa
ce3IMTaJAbIFbIHA KaJlail 9cep €TETIHIH TYCIHIIPIHI3.

39.5 KyHaeri eHIMAEPJIH WIBIFYbl Typajbl MOJIIMETTEp  Ka3bLIaJbl:
y={120,125,130,128,127}. TancelpbICThIH *bULKbBIMAJILI OpTaIlla JIICIH Maii1aTaHbIIl
6-111b1 KYHHIH MOHIH OomxaHbI3 3. Jlepektepae TpeH ] OOoJiFaH Ke3le 9IICTIH KaHaai
HIeKTeyJiepl naiga 001aTbIHBIH HET13€H]3.

40. Peaktopnarel 7 caraTTarbl TEMIIEpAaTypaHbIH MOHAEpPl  Ka3bLIaJbl:
y={72,75,74,76,78,77,79}. TancelpbICThIH *bUDKbIMAJIbI OpTaIlla dJIC1 apKbUIbI 8-1I11
caraTKa OOJDKaMZibl aHBIKTaHbI3 4. AJIBIHFAH MOH NapaMeTpiAiH ©e3repyiHiH HaKThbI
YPAICIH KaHIIAJIBIKTBI KOPCETETIHIH TaJdaHbI3.

41. KyOblpfiarbl  KbICBIMHBIH ~ KOpCETKIIITEpi 6 yaKbIT apaliblfbl  YIIiH
Kapacteipbuiaabl: y=4{2.1,2.4,2.2,2.3,2.5,2.6}. TancelpbICThIH >XbUDKbIMAJIBl OpTalla
OMICIH maljaiaHbIl 7-111 UHTEpBaiFa OOJKaMJibl TaObIHBI3Z 2. MyHaall TanchIpbIC
KaHJal xaraiia «urysibh» HOTUXKEre oKellyl MYMKIH €KEHIH TYCIHJIIPIHI3.

42.Ta3apl  TyThIHY HOpMmamapbl (M%/car) 5 carar imnHge  Oenrimi:
y={310,305,312,308,311}. 3-peTTiH KbUDKbIMaJbl OpTalla 9AICIH KOJAAHBIM, O-IIbI
caraTka OoJpKamIbl KYpacThIphIHBI3. HoTWKeHi 2-111 TanchIpbICTHIH OOJIKaMbIMEH
CAJBICTBIPBIHBI3 KOHE KYPT aybITKYJapllbl TETICTEYyre «opTallajiay Tepe3eciH»
apTTBIPYABIH 9CEP1 Typajbl KOPBITHIH/bI KaCaHBbI3.

43. 0=0,4 x03p(UIIMEHTIMEH HKCIOHEHIMAIABl TETICTeY OMICIH KOJJAHBIM,
KaTap YIIH 7-Kagamra Ooibpkamibl ecenTeHi3: y={20,21,19,22,21,23}. bipiuun
Oakpulayra TeH OacTamKbl TETICTENTeH MOHJ1 ajbIHBI3. 0 KOAI(DPUUIMEHT! 9MICTIH
TpeHJ| e3repicTepine OeliMaennyine Kajgal ocep €TeTIHIH TYCIHAIPIHI3.

44. 0=0,3 x03p(UIIMEHTIMEH HKCIOHEHIMAIAbBl TETiCTeY OMICIH KOJJaHBIM,
KaTap YIIiH O-kKamamHblH OoibkambiH ecenteHi3: y={10,11,13,12,14}. bacranksl
TETICTENreH MOH OipiHIN Oakblaayfa TEH JAen alblHaAbl. Tericrey Ko3(p(UIHMEHTIH
TaHJlay MOJIEJIbJIIH JEPEKTEepJIer] aybITKyJlapFa peakIusichlHa Kallail ocep €TETIHIH
TYCIHAIPIHI3.

45.0 = 0,3 xo3dduIMEHTIMEH SKCMOHEHIMANIBI TETICTeY OMICIH KOJIIaHa
oteipbin, y = {10,11,13,12,14} katapsl yuriH 6-11bl KaJlaMHBIH OOJI)KaMbIH €CENTEHI3.
bacrankel TericrenreH MoHAl OipiHIII OakpliayFa TEH [l ajblHbI3. Tericrey
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KOA(phULIMEHTIH TaHJay MOJACNBAIH ACPEKTEPAET] aybITKyJapFa peaklusChiHa Kajaan
ocep €TEeTIHIH TYCIHAIPIHI3.

46. bakpinaynap karapel Oepinren: y={30, 32, 31, 33, 34}. 0=0,2 OGonaTbiH
AKCIIOHEHUHMANABl TETriCTEy oici apKbpUibl 6-KajamMfa OoJDKamIbl —€CENTEeHI3.
Kesznelicok aybITKyJap/JbIH >KOFapbl JCHTeHIHIE O-HbIH TOMEH MOHI HEre KOJIaIibl
€KEHIH HETi3/IeHI3.

47. y={25, 27, 26, 28, 29} kartapsl Oepinred, a=0,6 3KCIOHEHIIUAJIJIBI TETICTEY
OMICIH KOJJaHbIN, 6-Kamamra Oormpkamiel ecenteHi3. OChbl 00 MOHIMEH KaTapHarbl
©3repicTepre 9/1iC KaHIIAIBIKTHI KbLIIaM Kayarl OepeTiHIH TaJlIlaHbI3.

48. AR(1) monem Oepinren: yt=0,6yt—1+2 xone y5=10 MoHI. y6, y7 O0mKaMbIH
ecenTeHi3. YTl Mmapamerpiepl OomKaMHBIH OpEKEeTIHE Kajlail ocep eTeTIHIH
TYCIHJIIpiHI3. MoenbaiH COMKECTITIH Kayiail Oaranayra 0onaabi?

49. AR(1) monemni 6epinren: yt=0,75yt—1+1. y4=16 moHi1. y5, y6 OomkamaapbiH
€CeNTeHI3. ABTOTOyenauIiK kK03hduimenTi 1-1eH yJIKeH XoHEe KeM OoJFaH Ke3jeri
00JIYKaMHBIH CUMATBhIH CAJIBICTBIPBIHBI3. MOIENb/IIH TYPAKTHUIBIFBI HEH1 OUTIIpel?

50. AR(1) moneni Oepuaren: yt =—0,5yt—1+12. On Genrum: y3=8. 4-u1i xoHe 5-
jigl KaJgamaap YII1H OoJDKaMaap b KYPacCTBIPBIHBI3. ABTOTOYENILITIK
ko3 dunreHTiHiH Oenrici 0OJKaMHBIH MINIIHIHE Kanail oacep eTEeTIHIH TYCIHJIPIHI3
(memuieHreH TepOenic/TYpaKkThl TPEH).
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7. KouapoB A.C., Jluneukuii A.B., 3emmoBa E.C. AnmanTuBHBIE METOJIbI
IIPOTHO3UPOBAHUS TAPAMETPOB TEXHOJIOITMUYECKUX MPOIIECCOB: YUEOHO-METOIUUECKOE
nmocobue. — Mocksa: U3parenscteo MOU, 2009.

3 baok
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1. JKacaHIbl MHTEIUIEKTTIH HET13r1 KaTeropusuiapblH aTaHbI3 )KOHE CUMATTaHbI3:
OJICI3, KYIITI >KOHE MaMaHAaHAbIpbUIFaH. OnapAblH HEri3rl alblpMallbLUIBIKTaphl
Kanpaamn?

2. backapy xyilenepiHae KacaHIbl WHTEIUJIEKTTIH KaHJal KaTeropusuiapbl —
QJICI3, KYIITI KOHE MaMaHJIaH]IbIPbUIFaH — KOJIIAHBLIATHIHBIH JKOHE HEIIKTEH €KEeHIH
TaJIaHbI3. MbIcanaap KeaTipiHi3.

3. HakTbel yakpITTa aJanTUBTI OackKapy TarcChlpMaliapbl VIIIH >KacaHbl
MHTEIJIEKTT1 MOJICNIbICY/IIH Oenrii Oip TOCUIIH TaHAay bl HET13/IeHI3.

4. XKacannpl UHTEINEKTTIH JaMy OaFbITTapblH TalJaHbI3 >KOHE OJapIbIH
aBTOMATTAHJBIPY  CajachlHAAFbl  TEXHOJOTUSUIBIK  MIHJIETTEPAl  IICHIyJAe
KOJIJITAaHBUTYBIH Her13/1eH13. Mblcangap KenTipiHi3.

5. JKacaHapl MHTEIUIEKT JKYUeNepiHIe MACENIeHI KO alrOPUTMIHIH JIOTUKAJIBIK
JIMarpaMMachblH KYPBIHBI3 JKOHE HAKThl MOHJIK CallaHblH MBICAJIbIH TaijgaiaHa
OTBIPBIN, OFAH TYCIHIKTEME OepiHi3.

6. YKacaHJpl MHTEIJIEKT 9AICTEPIH JKIKTEHI3 KOHE OJIapJibl OacKapy ecenTepiHiH
KYPIEIUTIK ICHTeUJIEpIMEH CaJIbICTBIPBIHBI3.

7. OPTYpAl *KacaHIbl MHTEUICKT YJITUIEPIH KOJJaHy MYMKIHAIrT TYPFBICHIHAH
aBTOMATTAHBIPY MOcCENENEPiHIH KIaCCU(DUKAIUSICHIH YCHIHBIHBI3.

8. OnepkocinTeri OoJKaMabl JMArHOCTHKA MOceJelepl YIIH JKacaHmAbl
MHTEIUJIEKT 9MIICTEPiHIH O1piH TaHJIayAbl HET13ACHI3.

9. XKacannpl  WHTEIUVIEKTTI  maijganaHy  kuOeppusMkanblK — KyHenepiae
OEHIMIIENTINTIK TMEH TYPaKTBUIBIKTHI *KY3€re achlpyFra Kajllali MYMKIHAIK OepeTiHiH
TYCIHAIPIHI3.

10.MaHpbI3IbI TEXHUKAJBIK KYyHenep/ie *KacaHllbl MHTEUICKTTI MalaJaHyIblH
TOyEeKeJIepl MEH IIEeKTeyJIepiH Oaranay.

11.TonbIk *oHe imIiHapa OENTICI3AIK KaFJAalblHAA capanTaMaiblK KYHEeH1 Kypy
Ke31HJ1e OUTIM/II KOPCeTy YATUIepIHE KOMBUIATHIH TAATap bl CAbICTHIPHIHBI3.

12.Tonbik >kxoHE imIiHapa OeNTiCi3AiK JKaFJalblHIA >KYMBIC ICTEY Ke31HJe
MHTEJJIEKTYaJ bl XKyHeaepaeri OUTiM/I1 KepceTy YATUIepiHe KOWBLIATHIH TalanTap bl
CaJIBICTBIPBIHBI3.

13.3usTkepaik Kyienepaeri MOHAIK alMaK Typaiabl OUTIMII KepceTy VIIiH
CEMaHTHUKAJIBIK KEIIHIH KOJIJIaHy MYMKIHJIITIH Oaramnay.

14.CemaHTUKaNIBIK KEIIJErl CUITeME TYPJIEPIHIH JOTUKAIBIK KOPBITHIHIBI
KacayJarbl peJliH TaJl1aHbI3.

15.3usatkepiix KYHEHIH Ooutiri peTiHae MOHIIK aliIMaKTBI
dbopmanuzanusiayaarel - OutiMal  OediHeneyAiH — (pelMaiK  MOJENIHIH — peJiH
OarayaHpI3.

16.3usTKEpIIK KYyienepie KypbUIbIMIBIK OUTIMA1 YChIHY KoHE MaiijaiaHy YIiH
dbperiMIIiK MOAENBAIH KOIAaHy MYMKIHAITTH Tal1aHbI3.

17.@peitm  cnenuuKausachl JKOHE OFaH Koca OepuireH mpoleaypanap
OackapyJarbl KacaHIbl MHTEJUIEKT >KYWECIHIH HMKEMJUIINHEe Kallail ocep €eTeTiHIH
TYCIHAIPIHI3.

18.JInarHoCcTUKANBIK ~ Tajjay €cCenTepilH Iienryjae OuTiMAl  YCHIHYABIH
CEMaHTHKAJIBIK XoHE PperMIiK MOJIENbIEPIHIH TOCUIIEPIH CAIBICTHIPHIHBIZ.
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19.J/IlnarHocTUKAIBIK TalJay €CenTepl YUIiH OUTIMI1I YChIHYIbIH CEMaHTHKAIbIK
HeMece GpelM/IIK MOIeNl KaHJal *Karaaiiapaa KoJIasibl eKeHIH aHbIKTaHbI3.

20.ITporecti 6ackapy *ky#enepinae menimM Kadbuiaayapl Kojajaay YIiH OuTiMai
YCBHIHY KYPBUIBIMBIHBIH HET13T1 AJIEMEHTTEPIH TYKbIPbIM/IaHbI3.

21.Kenelity »xoHe MacmTadbTay KpuTepuiiepi OoHbIHIIA OUTIMAI YCBIHY
YJATUIEPIH CANIBICTHIPBIHBIZ.

22.HopmanaH aybITKy Ke31HJAET1 >KYMEeHIH OpEKEeTIH CUMaTTaWThIH OHIIPICTIK
YAT1HI KYpacThIpbIHbI3. MYH/1ail MOJIETB/IH apTHIKIIBUIBIKTAPBIH TAJITaHbI3.

23.KOHE/HEMECE rpadukrepin naiinanansiin epexe 0a3acblH KYpbUIbIMIAY
capanTraMalbIK )KYHEHIH OHIMIUIINHE Kalail ocep eTeTiHIH TYCIHIIPIHI3.

24.OHa1picTIK XoHE (OpPMaTbIbl MOJETBAEPACTI KYPACTHIPY JKOHE KOPBITHIHIBI
’Kacay NPUHIUIITEPIH CaNbICTHIPbIHBI3. Kamman jxoHe HeNIKTeH opKalChIChIHA
apTHIKIIBIIBIK Oepinemi?

25.11oHaik ailMakka *oHe Kojja Oap aepekTepre OaillaHbICThI OUTIMI1 YCHIHY
MOJIENIIH TaHJay KPUTEPUNIIEPIH YCHIHBIHBIZ.

26.Dopmaibbl JIOTUKAHBI TAaaaHy IBPUCTUKAJIBIK TOCUITe KaparaH/a >KaKChl
HOTUKE OEpEeTIH MACcesiere MbIcall KeJITIPiHi3.

27.OHaipic  epexenepiH yuperyre OoOJIaThiH JJIEMEHTTEPMEH (MBICAJIBI,
HEUPOHJIBIK KeiIep) Kanail OipikTipyre OOJaTHIHBIH TYCIHAIPIHI3.

28.TexHuKalbIK MOpolLEeAypaHbl CcUMNATTay YIIIH OEpuUIreH akcuoMaliap MeEH
KOPBITBIHJIBI Kacay epexesiepine HerizenreH GopMaibiabl )KYHeH1 KYPbIHbI3.

29.Ilpequkarrap ecenteyiHiH MIeKTeynepi (QopManbIbl MOJENbIIH HAKTHI
JTYHHUENIK ecenTepre KoJIJaHbUTybIHA Kajall ocep €TETIHIH TallIlaHbI3.

30.3usTKepaiK Kyieneplie JIOTMKAJIBIK KOPBITBIHIBI »Kacay YIIiH OuTiMai
YCBIHYIBIH OHIPICTIK MOJICNIIHIH KOJAaHy MYMKIH/ITIH Oaranay.

31.AnTennextyanasl >kydenepae OuLTiMal Oackapyra OallaHBICTBI ecenTepii
HIenty Ke31HAe OHAIPICTIK MOJETb/IIH MYMKIHJIIKTEP1 MEH HIEKTeYJiepl KaHaan?

32.benrici3aik JeHredi »*oFapbl JAUHAMUKAIBIK ‘KyHenepai Oackapyla aHBIK
eMec JIOTUKaHbI KOJIAaHyAbl HEeT13/1CHI3.

33.CeHIMCI3 XOHE aHBIK €MeC OIIMJII KOPCETy OJICTEPIH CalbICTHIPHIHBI3.
Kannaii sxarmaitnapaa opoip omic kedipek KoaaaHbLIaabI?

34 benrici3Aik  JOTHKachl 0ap  JKYHEHIH  apXUTEKTYpachlH  TalJaHbI3:
MOJIIMETTEP/I1 €HT13yACH HOTUXKE alyFa JehiH.

35.KnuMarTelKk Oakpliay »KyHeci VIIIH aHBIK eMec epexenep O0a3achIHbIH
MBICAJIBIH ~ KYPBIHBI3 KOHE AaHBIKCBHI3AHABIPY KOHE Jedy3usamusi MpoleciH
CUIIATTaHbI3.

36.2KacaH[Ibl UHTEIUIEKT MOceJieNIepiHe KOJIJAaHbUIATHIH aHBIK €MEeC JIOTUKAHBIH
HET13T1 IEKTEYJIEPIH aTaHbI3 KOHE TYCIHIIPIHI3.

37.Kazipri »acaHabl MHTEUIEKT JKYWENepiHJe aHBIK eMeC JIOTUKAHBIH
HIEKTEYJIEPIH €HCepy YILIH KaH1ail o/iicTep KoJaubuiaabl? Mblcanaap KenTipiHi3.

38.MoOuinbai pobOT YIIiH aHBIK eMec 0acKapy KYWeCiHIH KYPBUIBIMBIH KYpY.
OpO1p KOMIIOHEHTTIH POJAEPIH KOPCETIHI3.

39.0kcnepTTik Oaranayiap MEH CTaTUCTUKAJIBIK MOJIIMETTEp HETI3IHJIE aHBIK
eMec epexenep 0a3achblH KYpy MEXaHU3MIH TYCIHJIIPIHI3.
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40. benrici3miKTIH MHTEUIEKTyalAbl KYWEHIH JEpeKTep LIyblHA TO3IMJLUIITHE
Kajai ocep €TETIHIH TaJJaHbI3.

41. TexHUKaNBIK XKyHenepAeri aHbIK €MeC KOPBITHIHJBIHBIH CarachlH Oaranay
KPUTEPUIMIIEPIH YCHIHBIHBI3.

42. BelchI3bIK OacKapbUIaThIH OOBEKTIIEPTe KONJAAHy TYPFBICBIHAH aJalTUBTI
KOHE CTAaTUKAJIBIK aHBIK €MEC KYHeJIep/Il CaTbICThIPBIHBI3.

43. DKCnepTTIK Kyienep/ii TarcbipMa Typl )KoHE NalaJaHyIIbIMEH SPEKETTECY
JeHrei1 OoMbIHINIA JKIKTEH13. MbIcanaap KenTipiHi3.

44. Kypaeni oObEKTIHIH TEXHUKAJBIK >KaFlailblH OaKbUIAyIbIH CapanTaMaliblK
KYHECIHIH KYPBUIBIMBIH CHUIATTAHbI3 XOHE OHBIH Kypamjiac OeJIKTepiH TaHaay]lbl
HET13JeH]13.

45. DKCHepTTiK KyHeHl 93Ipiey TEXHOJOTHSICHIHBIH KE3C€HJEpIH OaraliaHbl3
KOHE OJIAPJIbIH TUIMJIUIITIH aPTTHIPY TOCUIIEPIH YCHIHBIHBI3.

46. CapanTaMalIblK TONTBHIH KYPBUIBIMBI aJbIHFAH OUTIMHIH camachl MEH
CEeHIMIIIITIHE KaJlail ocep eTeTiHIH TYCIHAIPIHI3.

47. ©OgsrepeTiH MOHAIK ailiMakTa capanTaMalblK >Kydenepil maiiiananysl
tanganbi3. Kangait Mexanusmaep xxyiere Oeiimaenyre MyMKiHIIK Oepeii?

48. beniHreH capanTaMalblK >KYHEHIH apXUTEKTYPAChIH YCBHIHBIHBI3 KOHE OCHI
TOCUIAIH apTHIKIIBUIBIKTAPBIH KOPCETIHI3.

49. baranapablH KapaMa-KaWIIbUIBIKTapbl Ke31HAE capanTaMallblK OutiMaepai
CaJIBICTBIPY 9AICTEPIH OaraiaHbI3.

50. DkcmepTTik »KYWeHiH OUIIM KOpBIH Kallail TeKcepyre >KOHE pacTayra
00JIATBIHBIH TYCIHIIPIHI3.
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4 93CCE XoHE EMTUXAH C¥PAKTAPHIH FAFAJIAY KPUTEPUSJIAPHI
Jcce
1. TakpIpBINITHI ATy IbIH TEPEHIIT]
- FBUIBIMH TEPMHHICP MEH VFBIMAAPILI AYPHIC KOJIJAHA OTBIPHIN, MOCENe
TEOPHSUTBIK JIEHTCI/Ie alllblIa b,
- MOCeJIeHI1 alry Ke3iHJe xKeKe Ko3Kapac (Mo3ulusl, Ke3Kapac) KepceTineal;
- OPTYPJIi KO3/IepACH aJIbIHFAH aKNapat Mman1aaaHbuIabl.
2. lonenney, nonenaey 0azacsl
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- D3CCe TakbIphIObIHA COMKEC FBUIBIMU 9NeOUETTEp MEH JIEePEeKKOe3AEepJICH
TNeNAepAiH O0JIyHI;

- ceben-caniapablK OalaHbICTapAbl aHBIKTAY;

- Tapuxu, OJEyMETTIK J>KOHE MXKEKe ToXKIpuOeneH anblHFaH (akTiIep MEH
nonenieMenep i O0mysbl.

3. KoMno3UIUSIIBIK TYTACTHIK XKoHE OasHIay JOTUKACHI

- KOMIO3UIMSIBIK  TYTACTBIKTBIH ~ OOJYybl,  3CCEHIH  KYPBUIBIMJBIK
KOMIOHEHTTEPIHIH JTOTUKAJBIK OalIaHbICHI;

- 1Kl JIOTMKaHBIH OOJybl, JKEKEJIEH JKAIMbIFa, >KaIMbIAaH >KEKere oTy
MYMKIH/IIT1;

- KOPBITBIH/BLIAP MEH KaJbLIayJIapbIH OOTYHI.

4. Celiniey MoicHUETI

- aKaJEMUSJIBIK Ka3yJblH >KOFapbl JCHIeiH KepceTy (JIEKCUKA, FhUIBIMU
TEPMUHOJIOTUSHBI, TPAMMAaTUKAHbBI, CTUJIMCTUKAHBI O1TY)

EmTuxan cypakrapbl
1 BJIOK
- 3epTTENIeTIH MOHIIK CallaHblH HErI3T1 MpOoIecTepl, Moceneiepal airyabiH
TEPEH/IIT1 MEH TOJBIKTHIFBI Typasibl O1TIMIH KOPCETEI];
- TaJKbIJIAHATBIH MOcejie OOMBIHINA 63 MIKIPIH JIOTHKAJBIK JKOHE JTOUEKT1 Typ/e
oinmipent;
- YFBIMJIBIK KOHE KaTEerOPUSIIBIK anmnapaTsl, FhUIBIMA TEPMUHOJIOTHUSICHI Oap.

2 BJIOK

- TMOHAIK CcallaHblH MOoceNleNiepiH IIenly YIIIH = OJICTepAl, OAICTepAl,
TEXHOJIOTUSIIAP/IbI KOJIIAHAIbL;

- TMIPAKTUKAJBIK JAaF/bUIap HEri31HAe KYObUIbICTap/ibl, OKUFaapbl, TPOLIECTEPI
TONENICH 1, CANTBICTBIPAIbl, XKIKTEH 1, KOPBITHIHIBUIAP MEH >KaJMbLIayaap >Kacaiibl;

- OPTYPJIi KO3/IepJICH aJbIHFaH aKMapaTThl TalAail bl

3 BJIOK

- FBUIBIMHBIH JIaMYbIHJAFbl TEOPUSUIBIK KOHE MPAKTUKAIBIK d31pJemMernep,
FBUIBIMU TY)KBIpBIMJIaMallap MEH 3aMaHayd TEHJCHIUSIapAbl ChIHU TYpPFbIIaH
Tanganabl )KOHe Oaraiaiijibl;

- KYOBUIBICTApJIbIH MNPOLECTEPIH Tajjayaa ceOemn-cangapiblK OailaHbICTapIbI
AHBIKTAUIbI.
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