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1 ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ 
 

Программа комплексного экзамена по магистратуре 6М071700 – 
Теплоэнергетика профильного направления составлена на основании 
Государственного образовательного стандарта и утвержденного Советом 
вуза рабочего учебного плана для магистрантов специальности 6М071700 – 
Теплоэнергетика, Правил проведения текущего контроля успеваемости, 
промежуточной и итоговой государственной аттестации обучающихся в 
организациях образования. 

Итоговая государственная аттестация обучающихся в организациях 
образования, дающих послевузовское образование, проводится в сроки 
предусмотренные графиком учебного процесса (академическим календарем) 
и рабочими учебными планами высших профессиональных учебных 
заведений. 

К итоговой государственной аттестации допускаются обучающиеся, 
завершившие образовательный процесс в соответствии с требованиями 
учебного плана и учебных программ. 

Выпускник должен показать умение самостоятельной работы с 
современной литературой, продемонстрировать осведомленность о 
достижениях в области электроэнергетики. 

Программа комплексного экзамена магистратуры включает базовые и 
профильные дисциплины «Нормативно-правовая база энергосбережения и 
система энергетического менеджмента», «Основы энергоэффективности», 
«Современные энергосберегающие технологии», на основании которых 
составлен перечень вопросов, классифицированный по блокам дисциплин, из 
которых сформированы билеты по 3 вопроса. 

 



 

 

 

 

2 СОСТАВ ПРОГРАММЫ КОМПЛЕКСНОГО ЭКЗАМЕНА ПО 
СПЕЦИАЛЬНОСТИ 

 
2.1 Нормативно-правовая база энергосбережения и система 

энергетического менеджмента 
 

1. Понятие энергосбережения, энергоэффективность и экономия 
энергоресурсов согласно Закону РК «Об энергосбережении и повышении 
энергоэффективности». 

2. Понятие энергосбережения, энергоэффективность и экономия 
энергоресурсов согласно международному стандарту ISO 50001:2011 
системы энергетического менеджмента. 

3. Управление энергосбережением в компании. Понятие, место, роль и 
основные задачи энергетического менеджмента. Понятие системы 
энергетического менеджмента. 

4. Границы охвата и сфера распространения системы 
энергоменеджмента компании. Энергетическая политика компании. Цели и 
задачи компании в области энергоэффективности. 

5. Энергетическое планирование в компании: Плановые и фактические 
показатели энергоэффективности компании. 

6. Энергетическое планирование в компании: Базовая линия 
энергопотребления компании. Установление базовой линии. 

7. Энергетический аудит и его роль в системе энергоменеджмента. 
Виды энергоаудита. 

8. Техническая система как объекта энергоаудита. Основные объекты 
энергоаудита. 

9. Характеристика основных этапов проведения энергетического 
аудита. Показатели качества энергоаудита. 

10. Определение потенциала энергосбережения. 
11. Выявление и разработка мероприятий по повышению 

энергоэффективности. 
12. Измерения, мониторинг и верификация в процессе ведения 

деятельности по энергосбережению. 
13. Бенчмаркинг энергоэффективности. Лучшие доступные технологии 

и лучшие практические технологии. 
14. Бизнес-планирование в области энергосбережения. 
15. Система международных стандартов серии ISO 50001. 
16. Комплекс нормативно-правовой документации в области 

энергосбережения и повышения энергоэффективности в Республике 
Казахстан. 

17. Перечень и характеристики приборного обеспечения энергоаудита. 
18. Возможности интегрирования системы энергетического 

менеджмента с другими системами менеджмента на предприятии. 
19. Взаимосвязь стандартов серии 50000. 



 

 

 

 

20. Модель системы энергетического менеджмента: основные 
элементы, связь со стандартами серии 50000. 

21. Область применения и назначение стандарта ISO 50002:2014 
Энергетические аудиты. Требования и руководство по их проведению. 

22. Область применения и назначение стандарта ISO 50006:2014 
СИСТЕМЫ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО МЕНЕДЖМЕНТА - Измерение уровня 
достигнутой / достижимой энергоэффективности с использованием базовых 
уровней энергопотребления и показателей энергоэффективности. Общие 
положения и руководство 

23. Область применения и назначение стандарта ISO 50003:2014 
СИСТЕМЫ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО МЕНЕДЖМЕНТА - ТРЕБОВАНИЯ К 
ОРГАНАМ, ПРОВОДЯЩИМ АУДИТ И СЕРТИФИКАЦИЮ СИСТЕМ 
ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО МЕНЕДЖМЕНТА 

24. Область применения и назначение стандарта ISO 50004:2014 
СИСТЕМЫ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО МЕНЕДЖМЕНТА - РУКОВОДСТВО ПО 
ВНЕДРЕНИЮ, СОПРОВОЖДЕНИЕ И УЛУЧШЕНИЮ СИСТЕМЫ 
ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО МЕНЕДЖМЕНТА 

25. Область применения и назначение стандарта ISO 50015:2014 
СИСТЕМЫ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО МЕНЕДЖМЕНТА - Измерение и 
верификация уровня достигнутой / достижимой энергоэффективности 
организаций. Общие принципы и руководство 

26. Структура энергетического анализа. 
27. Определение показателей энергетической эффективности. 
28. Использование методики контроля и нормализации (К и Н) при 

построении базового уровня энергопотребления предприятия. 
29. Ключевые термины Закону РК «Об энергосбережении и повышении 

энергоэффективности». Государственный энергетический реестр. Субъекты 
ГЭР. 

30. Характеристика энергосберегающих мероприятий. Оценка 
экономической эффективности ЭСМ. 

 
2.2 Основы энергоэффективности 

 
1. Дайте всестороннее определение термину «Энергоэффективность» с 

точки зрения Закона РК «Об энергосбережении и повышении 
энергоэффективности», международного стандарта «ISO 50001:2011 
Системы энергетического менеджмента», учебной литературы, свое 
понимание этого термина. 

2. Показатели энергоэффективности, показатели 
энергорезультативности согласно международному стандарту «ISO 
50001:2011 Системы энергетического менеджмента». 

3. Связь показателей энергоэффективности с энергетическим 
планированием, мониторингом и оценкой энергопотребления. 

4. Роль базового уровня энергопотребления в системе энергетического 
планирования, мониторинга, оценки энергопотребления. 



 

 

 

 

5. Формирование системы показателей энергоэффективности: методы, 
инструменты, оценка адекватности. 

6. Роль энергоаудита в формировании системы показателей 
энергоэффективности предприятия. 

7. Топливно-энергетические балансы: классификация. 
8. Топливно-энергетические балансы: иерархия. 
9. Топливно-энергетические балансы: цели и задачи. 
10. План мероприятий по повышению энергоэффективности 

предприятия: разработка, основные критерии. 
11. «Быстрые» победы и возможности в повышении 

энергоэффективности в системах сжатого воздуха. 
12. «Быстрые» победы и возможности в повышении 

энергоэффективности в паровых системах. 
13. «Быстрые» победы и возможности в повышении 

энергоэффективности в системах охлаждения. 
14. «Быстрые» победы и возможности в повышении 

энергоэффективности в системах охлаждения. 
15. Инструменты энергетического менеджмента. 
16. Роль бенчмаркинга в системе энергетического менеджмента. 
17. Перечень и характеристики приборного обеспечения энергоаудита. 
18. «Быстрые» победы и возможности в повышении 

энергоэффективности в промышленных котлах. 
19. Основные потери энергии в парогенераторных установках. 
20. «Быстрые» победы и возможности в повышении 

энергоэффективности в топках, обжиговых печах и камерах сгорания 
относится. 

21. «Быстрые» победы и возможности в повышении 
энергоэффективности в системах освещения. 

22. «Быстрые» победы и возможности в повышении 
энергоэффективности в системах кондиционирования воздуха. 

23. Возможности повышения эффективности использования 
электроэнергии. 

24. Возможности повышения эффективности использования тепловой 
энергии. 

25. Возможности реализации мероприятий по повышению 
энергоэффективности и энергосбережению на основе механизма 
энергосервисного контракта: определение, преимущества, проблемы. 

26. Определение и виды возобновляемых источников энергии. 
27. Современное состояние и перспективы использования 

возобновляемых источников энергии в повышении энергоэффективности 
процессов. 

28. Характеристики энергоэффективного оборудования. 
29. Характеристики энергоэффективных зданий, сооружений. 
30. Методы и ресурсы энергетического аудита. 
 



 

 

 

 

 
2.3 Современные энергосберегающие технологии 

 
1.Повышение эффективности использования энергии 

невозобнавляемых источников. Энергосберегающие технологии.  
2. Эффективность использования автоматизированных систем 

управления и энергоучета в тепло- и электроснабжении. 
3. Гидроэлектрическая станция. Атомные электростанции. Тепловые 

электростанции. 
4. Состояние и перспективы использования нетрадиционных и 

возобновляемых источников энергии. Виды источников энергии. 
5. Транспортирование и потребление тепловой и электрической 

энергии. Регулирование, контроль и учет потребления энергоресурсов. 
6. Экологические проблемы использования нетрадиционных и 

возобновляемых источников энергии.. 
7. Экологические последствия развития солнечной энергетики. 

Влияние ветроэнергетики на природную среду. Электромагнитная 
обстановка 

8. Возможные экологические проявления геотермальной энергетики. 
Экологические последствия использования энергии океана. Экологическая 
характеристика использования биоэнергетических установок 

9. Энергосбережение в системах электроснабжения предприятий. 
Теоретические аспекты эффективности внедрения систем с частотно-
регулируемыми приводами. 

10. Энергосберегающие мероприятия в системах энергоснабжения 
зданий и сооружений 

11. Комбинированное производство продукции и энергии. 
Биопроизводство и энергетика.  

12. Транспортирование и потребление тепловой и электрической 
энергии. Регулирование, контроль и учет потребления энергоресурсов. 
Правила энергосбережения 

13. Роль Казахстана в мировом топливно-энергетическом комплексе 
14. Защита окружающей среды в сферах энергетики, энергоемкого 

промышленного производства, термической утилизации отходов 
15. Жидкое топливо - особенности и преимущества двигателей на 

жидком горючем, основные моторные топлива из нефти и синтетические 
жидкие топлива, оценки перспектив использования и экологические аспекты 

16. Природный газ - аспекты использования в энергетике как чистого 
и чрезвычайно эффективного топлива, ресурсы и перспективы. Проблемы 
вовлечения в оборот низкокачественных топлив.  
17. Твердое топливо - значительные ресурсы, добыча и экономичность, 
современные методы сжигания и использования тепла твердого топлива,  

18. Переработка твердого топлива в жидкое и газообразное топливо, 
проблемы и методы очистки выбросов и ограничения в связи с борьбой с 
“парниковым” эффектом. 



 

 

 

 

19. Виды источников энергии. Запасы и динамика потребления 
энергоресурсов, политика Казахстана в области нетрадиционных и 
возобновляемых источников энергии. 

20. Традиционные способы получения электрической энергии. 
Состояние и перспективы 

21. Основные сведения об современных энергосберегающих 
технологиях. 

22. Пути повышения эффективности использования энергии 
невозобнавляемых источников. 

23. Эффективность энергосберегающих мероприятий в условиях 
рыночной экономики. Экономика энергосбережения. 

24. Экономия энергии в учреждениях и организациях 
25. Основы экономии электроэнергии при проектировании и 

эксплуатации электроустановок 
26. Энергосбережение в системах электроснабжения предприятий. 

Теоретические аспекты эффективности внедрения систем с частотно-
регулируемыми приводами. 

27. Запасы и динамика потребления энергоресурсов, политика 
Казахстана в области нетрадиционных и возобновляемых источников 
энергии. 

28. Основные определения по дисциплине «Современные 
энергосберегающие технологии». Основные сведения об современных 
энергосберегающих технологиях. 

29. Основные пути рационального использования электроэнергии. 
Значение городских программ энергосбережения 

30. Автоматизированные системы управления энергопотреблением. 
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